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Wsparcie tworzenia wspólnej infrastruktury badawczej jednostek  naukowych.
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Pracownia CytogenetykiPracownia Cytogenetyki –– doświadczeniedoświadczeniePracownia Cytogenetyki Pracownia Cytogenetyki –– doświadczenie doświadczenie 



Pracownia Cytogenetyki  została utworzona w Zakładzie 
Radiobiologii i Immunologii Instytutu Biologii UJK w KielcachRadiobiologii i Immunologii,  Instytutu Biologii UJK  w Kielcach

Praca badawcza prowadzona w Pracowni Cytogenetyki jest kontynuacją  badań  naukowych , p y g y j y ją y ,
prowadzonych w Zakładzie Radiobiologii i Immunologii. Koncentruje się na zagadnieniach :

• biologicznych mechanizmów odpowiedzi na promieniowanie jonizujące i inne czynniki   
genotoksyczne

• dozymetrii biologicznej 
• biologicznych mechanizmów indywidualnej promieniowrażiwości chorych na nowotwory 

i osób zdrowych. 

P i ż j b d d i ki k ó j żli jPracownia wyposażona jest w nowoczesną aparaturę badawczą, dzięki której możliwe jest 
wykorzystanie najnowszych osiągnięć metodycznych . W Pracowni stosuje się :

• metod hodo li komórko ch• metody hodowli komórkowych
• metody cytogenetyki klasycznej
• metody cytogenetyki molekularnej
• metody biologii molekularnej• metody biologii molekularnej
• metody cytometryczne



Zespół naukowy  Pracowni CytogenetykiZespół naukowy  Pracowni Cytogenetykip y y g yp y y g y
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Doświadczenie zespołu naukowego Pracowni Cytogenetyki   (2000 Doświadczenie zespołu naukowego Pracowni Cytogenetyki   (2000 –– 2009)2009)

• Wieloletnia współpraca naukowa
(5 ośrodków krajowych,  6 ośrodków zagranicznych)

• Realizacja 8 projektów badawczych
(KBN/MNiSW/międzynarodowa umowa bilateralna)

• Opracowanie 4 programów komputerowych do analizy wyników 

• Wdrożenie 9 metod badawczych

• Staże naukowe w zagranicznych laboratoriach 
(5 staży: USA, Niemcy, Szwecja, Rosja)

• 45 publikacji w czasopismach  z „Listy Filadelfijskiej”
(łączna wartość IF =  118,22 ; łączna wartości punktów  KBN = 846).

• 4 monografie/rozdziały w książkach  
(3 zagraniczne, 1 krajowa)



Główne metody badań stosowane w Pracowni CytogenetykiGłówne metody badań stosowane w Pracowni Cytogenetyki

Hodowle komórkowe Hodowle komórkowe inin vitro vitro (limfocyty krwi obwodowej (limfocyty krwi obwodowej 
człowieka ludzkie i zwierzęce nowotworowe linieczłowieka ludzkie i zwierzęce nowotworowe linieczłowieka, ludzkie i zwierzęce nowotworowe  linie człowieka, ludzkie i zwierzęce nowotworowe  linie 
komórkowe , mutanty defektywne w genach komórkowe , mutanty defektywne w genach 
odpowiedzialnych  za naprawę DNA).odpowiedzialnych  za naprawę DNA).

Test aberracji chromosomowych, pozwalający na analizę Test aberracji chromosomowych, pozwalający na analizę 
uszkodzeń  chromosomów . uszkodzeń  chromosomów . 

Test Test mikrojądrowymikrojądrowy, pozwalający na analizę  , pozwalający na analizę  
klastogennychklastogennych (pęknięcia nici DNA) uszkodzeń  DNA .(pęknięcia nici DNA) uszkodzeń  DNA .



Główne metody badań stosowane w Pracowni CytogenetykiGłówne metody badań stosowane w Pracowni Cytogenetyki

Test Test mikrojądrowymikrojądrowy w wersji FISH (w wersji FISH (FluorescenceFluorescence In Situ In Situ 
H b idi iH b idi i ) l j li) l j li hhHybridisationHybridisation), pozwalający na analizę  ), pozwalający na analizę  aneugennychaneugennych
(utrata chromosomu/ów na skutek wadliwego działania (utrata chromosomu/ów na skutek wadliwego działania 
wrzeciona podziałowego) uszkodzeń  DNA .wrzeciona podziałowego) uszkodzeń  DNA .

MetodyMetody immunofluorescencyjneimmunofluorescencyjne pozwalające na analizępozwalające na analizęMetody Metody immunofluorescencyjneimmunofluorescencyjne, pozwalające na analizę , pozwalające na analizę 
struktur komórkowych (np. struktur komórkowych (np. mikrotubulmikrotubul i wrzeciona i wrzeciona 
podziałowego).podziałowego).

Test Test klonogennyklonogenny, pozwalający na analizę przeżywalności , pozwalający na analizę przeżywalności 
komórek i ich zdolność do tworzenia kolonii.komórek i ich zdolność do tworzenia kolonii.



Główne metody badań stosowane w Pracowni CytogenetykiGłówne metody badań stosowane w Pracowni Cytogenetyki

Test kometowy, pozwalający na analizę poziomu Test kometowy, pozwalający na analizę poziomu 
uszkodzeń DNA w pojedynczych komórkach oraz nauszkodzeń DNA w pojedynczych komórkach oraz nauszkodzeń DNA w pojedynczych komórkach oraz na uszkodzeń DNA w pojedynczych komórkach oraz na 
analizę kinetyki naprawy uszkodzonego DNA.analizę kinetyki naprawy uszkodzonego DNA.

CytometriaCytometria przepływowa, pozwalająca na przepływowa, pozwalająca na wieloparametrową yy p p y , p jąp p y , p ją p ą
ocenę struktury i funkcji komórek oraz wydzielanych przez 
nie substancji. 

Test gammaTest gamma--H2AX,  pozwalający na analizę H2AX,  pozwalający na analizę 
popromiennych ognisk naprawczych w uszkodzonym popromiennych ognisk naprawczych w uszkodzonym 
DNADNADNA.DNA.



Programy komputerowe wykorzystywane do analizy wyników badań

(opracowane i wdrożone w ramach współpracy naukowej)

CASP - program do analizy testu kometowego

współpraca z Instytutem Fizyki Uniwersytetu Wrocławskiego
oraz Świętokrzyskim Centrum Onkologii w Kielcachoraz Świętokrzyskim Centrum Onkologii w Kielcach

K. Końca, A. Lankoff, A. Banasik, H. Lisowska, T. Kuszewski, S. Góźdź, Z.
Koza, A. Wojcik. A cross platform public domain PC image analysisKoza, A. Wojcik. A cross platform public domain PC image analysis
program for the comet assay. Mutation Research 534:15-20, 2003.

CABAS – program do dozymetrii biologicznejp g y g j

współpraca z Institute for Energy, Petten (Holandia), Health Protection 
Agency, Didcot (UK), STUK, Helsinki (Finlandia) , IRSN (Francja), , IRSN (Francja), Federal 
Offi f R di i P i (BfS) N h b (Ni ) ICHTJOffice for Radiation Protection (BfS), Neuherberg, (Niemcy), ICHTJ w w 
WarszawieWarszawie

Deperas, J., M. Szłuińska, M. Deperas-Kaminska, A. Edwards, D. Lloyd, C.
Lindholm, H. Romm, L. Roy, R. Moss, J. Morand, A Wojcik. CABAS - a freelyLindholm, H. Romm, L. Roy, R. Moss, J. Morand, A Wojcik. CABAS a freely
available PC program for fitting calibration curves in chromosome
aberration dosimetry. Radiation Protection Dosimetry 124:115-123, 2007.



Programy komputerowe wykorzystywane do analizy wyników badań

NETANETA -- program do obliczania przedziału ufnościprogram do obliczania przedziału ufności NeymanNeymanaa

(opracowane i wdrożone w ramach współpracy naukowej)

NETA NETA -- program do obliczania  przedziału ufności program do obliczania  przedziału ufności NeymanNeymanaa

współpraca z Institute for Energy Petten (Holandia), Joint Nuclear Research Joint Nuclear Research 
CentreCentre DubnaDubna (Rosja) Instytutem Chemii i Techniki Jądrowej w Warszawie(Rosja) Instytutem Chemii i Techniki Jądrowej w WarszawieCentre, Centre, DubnaDubna (Rosja), Instytutem Chemii i Techniki Jądrowej w Warszawie (Rosja), Instytutem Chemii i Techniki Jądrowej w Warszawie 
oraz z  Uniwersytetem Ekonomicznym we Wrocławiuoraz z  Uniwersytetem Ekonomicznym we Wrocławiu

MorandMorand J,J, DeperasDeperas--StandyloStandylo J,J, UrbanikUrbanik W,W, MossMoss R,R, HachemHachem S,S, SauerweinSauerwein
WW.. WojcikWojcik.. ConfidenceConfidence limitslimits forfor NeymanNeyman typetype AA--distributeddistributed eventsevents..
RadiatRadiationion ProtProtectionection DosimetryDosimetry 128128::437437--4343,, 20082008

FociCounter – program do analizy ognisk naprawczychFociCounter – program do analizy ognisk naprawczych

współpraca z Instytutem Fizyki Uniwersytetu Wrocławskiego
oraz  z Instytutem Chemii i Techniki Jądrowej w Warszawie

Jucha A, Jucha A, WegierekWegierek--CiukCiuk A, Koza Z, Lisowska H, A, Koza Z, Lisowska H, WojcikWojcik A, A, WojewodzkaWojewodzka
M, M, LankoffLankoff A . A . FociCounterFociCounter: A : A freelyfreely availableavailable PC PC programmeprogramme for for 
quantitativequantitative andand qualitativequalitative analysisanalysis of gammaof gamma--H2AXH2AX focifoci.. MutationMutationquantitativequantitative and and qualitativequalitative analysisanalysis of gammaof gamma H2AX H2AX focifoci. . MutationMutation
ResearchResearch 696:16696:16--20, 201020, 2010



Projekty badawcze w trakcie realizacji  Projekty badawcze w trakcie realizacji  

Badania osobniczej wrażliwości na działanie promieniowania Badania osobniczej wrażliwości na działanie promieniowania 
jonizującego.jonizującego.j ją gj ją g

B d i h i ó i i h i kB d i h i ó i i h i kBadania mechanizmów powstawania popromiennych ognisk Badania mechanizmów powstawania popromiennych ognisk 
naprawczych gammanaprawczych gamma--H2AX  dla celów dozymetrii biologicznej. H2AX  dla celów dozymetrii biologicznej. 

Badania Badania genotoksycznościgenotoksyczności nanocząsteknanocząstek inin vitro.vitro.



Badania osobniczej wrażliwości na działanie promieniowania  jonizującego Badania osobniczej wrażliwości na działanie promieniowania  jonizującego 

P żP ż blbl di t iidi t ii j tj t kk t i it i iPoważnymPoważnym problememproblemem ww radioterapiiradioterapii jestjest ryzykoryzyko wystąpieniawystąpienia
odczynówodczynów popromiennychpopromiennych uu pacjentówpacjentów popo zakończeniuzakończeniu terapiiterapii..
RyzykoRyzyko toto ograniczaogranicza wysokośćwysokość podawanejpodawanej dawkidawki promieniowaniapromieniowania..
Obecnie,Obecnie, pomimopomimo wieluwielu badań,badań, nienie mama testutestu predykcyjnego,predykcyjnego, któryktóry,, pp ,, p y yj g ,p y yj g , yy
pozwalałbypozwalałby nana rozpoznanierozpoznanie pacjentówpacjentów oo wysokimwysokim poziomiepoziomie ryzykaryzyka
wystąpieniawystąpienia odczynuodczynu popromiennegopopromiennego..

zdjęciezdjęcie:: odczynodczyn popromiennypopromienny -- martwicamartwica skóryskóry 22 latalata popo zakończeniuzakończeniu
radioterapiiradioterapii

Cele projektu: Cele projektu: 

pp

1.1. Poznanie ewentualnych markerów wczesnej i późnej reakcji pacjenta na działanie promieniowania, Poznanie ewentualnych markerów wczesnej i późnej reakcji pacjenta na działanie promieniowania, 
podawanego w trakcie radioterapii. podawanego w trakcie radioterapii. 

2.2. Opracowanie testu predykcyjnego Opracowanie testu predykcyjnego do oceny wystąpienia odczynów popromiennych u pacjentów przed 
rozpoczęciem radioterapii

Współpraca naukowa:Współpraca naukowa:
1.1. Świętokrzyskie Centrum Onkologii w KielcachŚwiętokrzyskie Centrum Onkologii w Kielcach
2.2. InstitutInstitut de de RadioprotectionRadioprotection et de et de SûretéSûreté NucléaireNucléaire -- IRSN, IRSN, FontenayFontenay--auxaux--RosesRoses, Francja, Francja



Badania mechanizmów powstawania popromiennych ognisk  naprawczych Badania mechanizmów powstawania popromiennych ognisk  naprawczych 
gammagamma--H2AX  dla celów dozymetrii biologicznejH2AX  dla celów dozymetrii biologicznej

RozwójRozwój energetykienergetyki jądrowejjądrowej ww PolscePolsce jestjest jednymjednym zz priorytetowychpriorytetowych
celówcelów gospodarczychgospodarczych.. WrazWraz zz jejjej rozwojemrozwojem pojawiapojawia sięsię potrzebapotrzeba
doskonaleniadoskonalenia jużjuż istniejącychistniejących orazoraz opracowanieopracowanie nowychnowych metodmetoddoskonaleniadoskonalenia jużjuż istniejącychistniejących orazoraz opracowanieopracowanie nowychnowych metodmetod
dozymetriidozymetrii biologicznejbiologicznej dladla zapewnieniazapewnienia ochronyochrony radiologicznejradiologicznej
ogółowiogółowi społeczeństwaspołeczeństwa.. JednąJedną zz nowych,nowych, najczulszychnajczulszych metodmetod możemoże
zostaćzostać testtest gammagamma--HH22AX,AX, któryktóry wymagawymaga opracowaniaopracowania orazoraz walidacji,walidacji,gg yy y gy g pp jj
abyaby staćstać sięsię wiarygodnymwiarygodnym testemtestem biodozymetrycznymbiodozymetrycznym..

ZdjęcieZdjęcie:: ogniskaogniska gammagamma--HH22AXAX ww jądrzejądrze komórkowymkomórkowym

Cele projektu: Cele projektu: 
1.1. Badanie mechanizmów powstawania popromiennych ognisk gammaBadanie mechanizmów powstawania popromiennych ognisk gamma--H2AXH2AX
2.2. Określenie poziomu międzyosobniczej zmienności w częstości popromiennych ognisk gammaOkreślenie poziomu międzyosobniczej zmienności w częstości popromiennych ognisk gamma--H2AX.H2AX.
3.3. Opracowanie krzywej kalibracyjnej dla zależności dawkaOpracowanie krzywej kalibracyjnej dla zależności dawka--efektefekt3.3. Opracowanie krzywej kalibracyjnej dla zależności dawkaOpracowanie krzywej kalibracyjnej dla zależności dawka efektefekt
4.4. Korelacja uzyskanych wyników z częstością chromosomów Korelacja uzyskanych wyników z częstością chromosomów dicentrycznychdicentrycznych

Współpraca naukowa:Współpraca naukowa:
1.1. Zakład Naukowy Centrum Radiobiologii i Dozymetrii Biologicznej, ICHTJ w WarszawieZakład Naukowy Centrum Radiobiologii i Dozymetrii Biologicznej, ICHTJ w Warszawiey g y g j,y g y g j,



Badania Badania genotoksycznościgenotoksyczności nanocząsteknanocząstek inin vitro.vitro.

NanotechnologiaNanotechnologia jestjest jednąjedną zz najdynamiczniejnajdynamiczniej rozwijającychrozwijających sięsię
dziedzindziedzin naukinauki XXIXXI wiekuwieku.. ZZ jejjej rozwojemrozwojem wiążewiąże sięsię dużeduże nadziejenadzieje nana
postęppostęp ww medycyniemedycynie ii farmacjifarmacji.. ZeZe względuwzględu nana znaczneznaczne możliwościmożliwości
modyfikacjimodyfikacji nanomateriałównanomateriałów prowadziprowadzi sięsię obecnieobecnie zaawansowanezaawansowanemodyfikacjimodyfikacji nanomateriałównanomateriałów,, prowadziprowadzi sięsię obecnieobecnie zaawansowanezaawansowane
badaniabadania nadnad zastosowaniemzastosowaniem ichich ww terapiiterapii antynowotworowejantynowotworowej..
WarunkiemWarunkiem koniecznymkoniecznym dladla zastosowaniazastosowania nanomateriałównanomateriałów ww terapiiterapii
jestjest znajomośćznajomość ewentualnegoewentualnego ichich zagrożeniazagrożenia dladla zdrowiazdrowia ii życiażycia
człowiekaczłowieka..

zdjęciezdjęcie:: nanocząstkinanocząstki krzemukrzemu wnikającewnikające dodo jądrajądra komórkikomórki AA549549 inin vitrovitro

Cel projektu:Cel projektu:

zdjęciezdjęcie:: nanocząstkinanocząstki krzemukrzemu wnikającewnikające dodo jądrajądra komórkikomórki AA549549 inin vitrovitro..

Cel projektu:Cel projektu:
1.1. Analiza kinetyki wnikania modyfikowanych Analiza kinetyki wnikania modyfikowanych nanocząsteknanocząstek krzemu do komórek krzemu do komórek inin vitrovitro
2.2. Zbadanie wpływu podstawników modyfikowanych Zbadanie wpływu podstawników modyfikowanych nanocząsteknanocząstek na procesy uszkodzeń i naprawy DNA na procesy uszkodzeń i naprawy DNA 
3.3. Analiza translokacji głównych białek szlaku Analiza translokacji głównych białek szlaku NFkβNFkβ do jąder komórkowych i wiązania się do jąder komórkowych i wiązania się dimerudimeru p50/p65 z DNAp50/p65 z DNA

Współpraca naukowa:Współpraca naukowa:
1.1. Centrum Badań Molekularnych i Makromolekularnych PAN w Łodzi, Centrum Badań Molekularnych i Makromolekularnych PAN w Łodzi, 
2.2. Zakład Naukowy Centrum Radiobiologii i Dozymetrii Biologicznej ICHTJ w WarszawieZakład Naukowy Centrum Radiobiologii i Dozymetrii Biologicznej ICHTJ w Warszawie



Udział w projekcie : Udział w projekcie : ImpactImpact of of nanomaterialsnanomaterials on on humanhuman health. health. 
LessonsLessons fromfrom inin vitro andvitro and animalanimal modelsmodelsLessonsLessons fromfrom inin vitro and vitro and animalanimal modelsmodels

Zadania  Pracowni Cytogenetyki:Zadania  Pracowni Cytogenetyki:
1.1. CytometrycznaCytometryczna analiza analiza apoptozyapoptozy w ludzkich komórkach nabłonka w ludzkich komórkach nabłonka y yy y p p yp p y

płucnego A549, ludzkich komórkach nabłonka jelita HTpłucnego A549, ludzkich komórkach nabłonka jelita HT--29  oraz  w 29  oraz  w 
ludzkich komórkach wątrobowych HepG2, narażonych na działanie ludzkich komórkach wątrobowych HepG2, narażonych na działanie 
nanocząsteknanocząstek srebra i srebra i nanocząsteknanocząstek dwutlenku tytanu dwutlenku tytanu inin vitro.vitro.

22 A li t ś iA li t ś i ik j dik j d l d ki h k ó k h bł kl d ki h k ó k h bł k2.2. Analiza częstości Analiza częstości mikrojądermikrojąder w ludzkich komórkach nabłonka w ludzkich komórkach nabłonka 
płucnego A549, ludzkich komórkach nabłonka jelita HTpłucnego A549, ludzkich komórkach nabłonka jelita HT--29  oraz  w 29  oraz  w 
ludzkich komórkach wątrobowych HepG2, narażonych na działanie ludzkich komórkach wątrobowych HepG2, narażonych na działanie 
nanocząsteknanocząstek srebra i srebra i nanocząsteknanocząstek dwutlenku tytanu dwutlenku tytanu inin vitro.vitro.ąą ąą yy

zdjęciezdjęcie:: nanocząstkinanocząstki srebrasrebra ww skaningowymskaningowym mikroskopiemikroskopie.. elektronowymelektronowym

Współpraca naukowa:Współpraca naukowa:
1.1. Instytut Chemii i Techniki Jądrowej w Warszawie Instytut Chemii i Techniki Jądrowej w Warszawie –– koordynator projektukoordynator projektu
22 Norwegian Institute of Air Research NorwayNorwegian Institute of Air Research Norway2. 2. Norwegian Institute of Air Research, Norway Norwegian Institute of Air Research, Norway 
3. 3. Norwegian Institute of Public Health, Norway Norwegian Institute of Public Health, Norway 
4. 4. Szkoła Główna Gospodarstwa Wiejskiego w WarszawieSzkoła Główna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
5. Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego5. Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego-- Narodowy Instytut Higieny w WarszawieNarodowy Instytut Higieny w Warszawie



Pracownia Cytogenetyki Pracownia Cytogenetyki –– perspektywy perspektywy 



Wyposażenie  Pracowni Cytogenetyki
zakupione w ramach  Programu  Operacyjnego  Innowacyjna  Gospodarka p g p yj g yj p

- mikroskop z komputerowym systemem do analizy FISH
- cytometr przepływowy

inkubator CO2- inkubator CO2
- komora laminarna
- mikroskop odwróconyp y
- autoklaw
- dewar (do przetrzymywania prób w ciekłym azocie)
- ultrawirówka
- system do oczyszczania wody
- zestaw do elektroforezyzestaw do elektroforezy



Mikroskop  z komputerowym  systemem do analizy FISH

• Możliwość stosowania wielu aplikacji
• Automatyczne skanowanie preparatów (8)
• System komputerowy „uczący się” 
• Automatyczna analiza preparatów

• Krótki czas uzyskania wyników
• Powtarzalność pomiarówAutomatyczna analiza preparatów

• Automatyczna dokumentacja wyników 
(zdjęcia, dane liczbowe)

• Automatyczne wykonywanie obliczeń

Powtarzalność pomiarów
• Obiektywizm w uzyskaniu wyników
• Łatwość standaryzacji metod między  
laboratoriami

• Automatyczne generowanie zestawień 
wyników oraz wykresów

laboratoriami



Mikroskop  z komputerowym  systemem do analizy FISH
Aplikacja do analizy testu kometowego ( MetaSystems CometImager Software)p j y g ( y g )

Umożliwia szybką i wiarygodną analizę  poziomu uszkodzeń  i kinetyki naprawy DNA   Umożliwia szybką i wiarygodną analizę  poziomu uszkodzeń  i kinetyki naprawy DNA   
w pojedynczych komórkach.w pojedynczych komórkach.

-- obrazyobrazy pobieranepobierane sąsą automatycznieautomatycznie
zz 88 preparatówpreparatówzz 88 preparatówpreparatów

-- wynikiwyniki generowanegenerowane sąsą automatycznieautomatycznie

d i kid i ki li ś ili ś i i d id li d id l-- dziękidzięki możliwościmożliwości indywidualnegoindywidualnego
zaplanowaniazaplanowania eksperymentalnych,eksperymentalnych,
arkuszy,arkuszy, uzyskaneuzyskane danedane opracowywaneopracowywane sąsą
statystyczniestatystycznie ww sposóbsposób automatycznyautomatycznystatystyczniestatystycznie ww sposóbsposób automatycznyautomatyczny



Mikroskop  z komputerowym  systemem do analizy FISH
Aplikacja do analizy chromosomów ( MetaSystems mFISH)p j y ( y )

Umożliwia szybką i wiarygodną analizę  liczbowych i strukturalnych aberracji Umożliwia szybką i wiarygodną analizę  liczbowych i strukturalnych aberracji 
chromosomowych. chromosomowych. 

metafazymetafazy wyszukiwanewyszukiwane sąsą automatycznieautomatycznie-- metafazymetafazy wyszukiwanewyszukiwane sąsą automatycznieautomatycznie
nana 88 preparatachpreparatach

-- aplikacja umożliwia precyzyjną separację  aplikacja umożliwia precyzyjną separację  
wybarwionych chromosomów i ich   wybarwionych chromosomów i ich   
klasyfikacjęklasyfikację

-- szczególne przydatna w cytogenetyceszczególne przydatna w cytogenetyce-- szczególne przydatna w cytogenetyce szczególne przydatna w cytogenetyce 
klinicznejklinicznej



Mikroskop  z komputerowym  systemem do analizy FISH
Aplikacja do analizy chromosomów ( MetaSystems mBAND)p j y ( y )

Umożliwia szybką i wiarygodną analizę  strukturalnych aberracji chromosomowych. Umożliwia szybką i wiarygodną analizę  strukturalnych aberracji chromosomowych. 

-- metafazymetafazy wyszukiwanewyszukiwane sąsą automatycznieautomatycznie
nana 88 preparatachpreparatach

-- aplikacja umożliwia precyzyjną analizę   aplikacja umożliwia precyzyjną analizę   
prążkową wybarwionych chromosomówprążkową wybarwionych chromosomów
z dużą rozdzielczościąz dużą rozdzielczością

--dostarcza precyzyjną informację na temat  dostarcza precyzyjną informację na temat  
złożonych złożonych wewnątrzchromosomowychwewnątrzchromosomowych
aberracji strukturalnych (translokacjiaberracji strukturalnych (translokacjiaberracji strukturalnych (translokacji,  aberracji strukturalnych (translokacji,  
delecji, inwersji)delecji, inwersji)

-- aplikacja szczególnie przydatna w  aplikacja szczególnie przydatna w  
cytogenetyce  klinicznej i onkologicznejcytogenetyce  klinicznej i onkologicznej



Mikroskop  z komputerowym  systemem do analizy FISH
Aplikacja do analizy aberracji chromosomowychp j y j y

Umożliwia szybką i wiarygodną analizę strukturalnych aberracji chromosomowych Umożliwia szybką i wiarygodną analizę strukturalnych aberracji chromosomowych 
w komórkach w komórkach interfazowychinterfazowych

komórkikomórki wyszukiwanewyszukiwane sąsą automatycznieautomatycznie-- komórkikomórki wyszukiwanewyszukiwane sąsą automatycznieautomatycznie
nana 88 preparatachpreparatach

-- aplikacja umożliwia precyzyjną analizę  aplikacja umożliwia precyzyjną analizę  
translokacji (fuzji genów)translokacji (fuzji genów)

-- szczególne przydatna w cytogenetyce szczególne przydatna w cytogenetyce 
klinicznej i onkologicznej do diagnostykiklinicznej i onkologicznej do diagnostykiklinicznej i onkologicznej do diagnostyki  klinicznej i onkologicznej do diagnostyki  
białaczek i białaczek i chłoniakówchłoniaków



Mikroskop  z komputerowym  systemem do analizy FISH
Aplikacja do analizy aberracji chromosomowychp j y j y

Umożliwia szybką i wiarygodną analizę  liczbowych i  strukturalnych aberracji Umożliwia szybką i wiarygodną analizę  liczbowych i  strukturalnych aberracji 
chromosomowych. chromosomowych. 

metafazy wyszukiwane są automatyczniemetafazy wyszukiwane są automatycznie-- metafazy wyszukiwane są automatycznie  metafazy wyszukiwane są automatycznie  
na 8 preparatachna 8 preparatach

-- aplikacja umożliwia automatyczną zmianę aplikacja umożliwia automatyczną zmianę 
obiektywów, pozwalającą na zapis obrazów obiektywów, pozwalającą na zapis obrazów 
gotowych do analizygotowych do analizy

-- szczególne zastosowanie w dozymetriiszczególne zastosowanie w dozymetrii-- szczególne zastosowanie w dozymetrii szczególne zastosowanie w dozymetrii 
biologicznej do analizy chromosomów biologicznej do analizy chromosomów 
dicentrycznychdicentrycznych



Mikroskop  z komputerowym  systemem do analizy FISH
Aplikacja do analizy telomerów p j y

Umożliwia szybką i wiarygodną analizę  telomerów w poszczególnych chromosomachUmożliwia szybką i wiarygodną analizę  telomerów w poszczególnych chromosomach

metafazymetafazy wyszukiwanewyszukiwane sąsą automatycznieautomatycznie-- metafazymetafazy wyszukiwanewyszukiwane sąsą automatycznieautomatycznie
nana 88 preparatachpreparatach

-- aplikacja umożliwia precyzyjne określenie  aplikacja umożliwia precyzyjne określenie  
ilości DNA w telomerachilości DNA w telomerach

-- szczególnie przydatna do analizy komórek szczególnie przydatna do analizy komórek 
nowotworowych procesów starzenianowotworowych procesów starzenianowotworowych, procesów starzenia  nowotworowych, procesów starzenia  
komórki oraz komórki oraz apoptozyapoptozy



Cytometr przepływowy LSR II

Urządzenie  wysoce  specjalistyczne do wieloparametrowej oceny struktury i funkcji 
komórek oraz wydzielanych przez nie substancji. 

• Cyfrowy analizator, współpracujący z 4 laserami
li j d j li• Możliwość jednoczesnej analizy 15 parametrów

• Szybka i specyficzna  analiza badanych parametrów
(ok. 20 tyś komórek w ciągu 1 sekundy)

• Automatyczna kompensacja fluorescencji

zastosowanie w badaniach komórek,zastosowanie w badaniach komórek,
w diagnostyce medycznej w diagnostyce medycznej 
( diagnoza białaczek i( diagnoza białaczek i chłoniakówchłoniaków))Automatyczna kompensacja fluorescencji

• Bardzo wysoka dokładność pomiarów
• Zminimalizowany rozrzut wyników

( diagnoza białaczek i ( diagnoza białaczek i chłoniakówchłoniaków))



Cytometr przepływowy LSR II umożliwia pomiar:y p p y y p

Parametry strukturalneParametry strukturalne Parametry funkcjonalneParametry strukturalneParametry strukturalne

-- rozmiarrozmiar
t l t i i t śćt l t i i t ść

Parametry funkcjonalne

- ładunek powierzchniowy
-- cytoplazmatyczna ziarnistośćcytoplazmatyczna ziarnistość
-- zawartość aminokwasówzawartość aminokwasów
-- zawartość DNA, RNA, białek  zawartość DNA, RNA, białek  

- ekspresja receptorów powierzchniowych
- przebieg cyklu komórkowego
- organizacja cytoszkieletu komórki

granulocyty

Rozróżnianie i analiza

monocyty

Rozróżnianie  i analiza 
typów komórek krwi 

w heterogennej populacji

limfocyty



Planowane projekty badawcze   Planowane projekty badawcze   

Badania nad cytogenetycznymi i molekularnymi markerami 
przewlekłej białaczki limfatycznej (CLL) oraz ich zastosowanieprzewlekłej białaczki limfatycznej (CLL) oraz ich zastosowanie

w ustalaniu terapii i prognozowaniu klinicznego przebiegu choroby.

Projekt będzie realizowany w ramach współpracy  ze Świętokrzyskim Centrum Onkologii Projekt będzie realizowany w ramach współpracy  ze Świętokrzyskim Centrum Onkologii 
w Kielcach , Zakład Patologii Nowotworów w Kielcach , Zakład Patologii Nowotworów 

Świętokrzyskie Centrum Onkologii
Zakład Patologii Nowotworów

Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy
Pracownia Cytogenetyki

- pobieranie krwi obwodowej
od pacjentów chorych na CLL

- diagnostyka pacjentów 

- prowadzenie hodowli limfocytów  CLL
- badanie wrażliwości limfocytów na  
cytostatyki „in vitro”  

- terapia oraz follow-up  pacjentów  
zakwalifikowanych do projektu  

- analiza molekularnych i 
cytogenetycznych markerów

badania korelacyjne, mające na celu ewentualne wykorzystanie  markerów 
przy ustalaniu terapii i prognozowaniu klinicznego przebiegu choroby



Finansowanie badań prowadzonych w Pracowni CytogenetykiFinansowanie badań prowadzonych w Pracowni Cytogenetyki
G tG t Mi i t tMi i t t N kiN ki ii S k l i tS k l i t W żW ż 22 i kii ki ł żł ż ((0101 20102010))

--ProjektProjekt badawczybadawczy własnywłasny
Analiza komórkowych i molekularnych efektów działania nanocząstek tlenku

GrantyGranty MinisterstwaMinisterstwa NaukiNauki ii SzkolnictwaSzkolnictwa WyższegoWyższego -- 22 wnioskiwnioski złożonezłożone ((0101..20102010))

Analiza komórkowych i molekularnych efektów działania nanocząstek tlenku
glinu in vitro.
Środki finansowe: 235 200,00 zł
Kierownik: dr Anna Banasik-NowakKierownik: dr Anna Banasik Nowak

--ProjektProjekt badawczybadawczy własnywłasny--promotorskipromotorski
Badanie promieniowrażliwości limfocytów krwi obwodowej pacjentów z nowotworemp y j p j
prostaty , nowotworem szyjki macicy i zdrowych dawców in vitro.
Środki finansowe: 25 300,00 zł
Kierownik: dr hab. Anna Lankoff

GrantGrant MinisterstwaMinisterstwa NaukiNauki ii SzkolnictwaSzkolnictwa WyższegoWyższego -- 11 wniosekwniosek ww przygotowaniuprzygotowaniu

--ProjektProjekt badawczybadawczy własnywłasny
Badania nad cytogenetycznymi i molekularnymi markerami przewlekłej
białaczki limfatycznej (CLL) oraz ich zastosowanie w ustalaniu terapii i prognozowaniubiałaczki limfatycznej (CLL) oraz ich zastosowanie w ustalaniu terapii i prognozowaniu
klinicznego przebiegu choroby.
Kierownik: dr Halina Lisowska



Dziękuję za uwagę Dziękuję za uwagę 


