


.H.

-“-

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

www.tu.kielce.pl



- @ Politechnika Swigtokrzyska
mh4= Kielce University of Technology

Moje poszukiwania prawdy w
Inzynierii Materiatow
Budowlanych

DedyRuje wnukom moim:
Izie, Robertowi, Zosi i Piotrowi
DzieRuje MatZonce Bozenie!

www.tu.kielce.pl



EEEN®

Dziekuje

Jego Magnificencji Rektorowi prof. Wiestawowi Trampczynskiemu
Wysokiemu Senatowi Politechniki Swietokrzyskiej

Wysokim Senatom wspierajagcym

Politechniki Krakowskiej 1 Politechniki Warszawskiej

P.T. Wnioskodawcom:

Prof. Markowi Iwanskiemu, prof. Piotrowi Nicie, prof. Jerzemu Wawrzenczykowi
Prof. Barbarze Goszczynskiej
P.T. Recenzentom:

prof. Zdzistawie Owsiak, Politechnika Swietokrzyska - Wnioskodawca
prof. Jackowi Sliwinskiemu, Politechnika Krakowska

prof. Andrzejowi Garbaczowi, Politechnika Warszawska

Laudatorowi - prof. Zbigniewowi Rusinowi

Dyrektorowi Instytutu Techniki Budowlanej dr inz. Robertowi Geryto



L
H EN

Doktorzy honoris causa

prof. Wojciech Szczepinski

prof. Jan Wojciech Osiecki

prof. Peter Herbert Osanna

prof. Henryk Jozef Tunia

prof. dr hab. inz. Antoninow Vitecek

prof. dr hab. inz. Wotodimir A. Marcinkowski
prof. Andrzej Radowicz

prof. dr hab. inz. Jerzy Buzek, dr. h.c.

prof. dr hab. inz. Zbignhiew Witold Engel, dr. h.c.

prof. zw. dr hab. inz. Wtadystaw Wtosinski, czt.
rzecz. PAN, dr. h.c.

prof
prof
prof
prof
prof

prof.

prof
prof
prof

. dr hab. inz. Antoni Jozef Tajdus, dr. h.c.
. dr. hab. inz. Wojciech Radomski
. dr hab. inz. Krzysztof Kluszczynski
. dr hab. inz. Kazimierz Flaga, dr h.c.
. dr hab. inz. Janusz Kowal, dr h.c.
dr hab. inz. Andrzej Neimitz, dr h.c.
. Kazimierz Furtak
. Jan Awrejcewicz
. Andrzej Demenko




L
H N

WSZASTRIEGO

(0 NAPRAWDE
TRZEBA WIEDZIEC
NAUCZYLEMSIE
W PRZEDSZROLL

INSTYTUT PRASY T WYDAWNICTW
NOVUM

ROBERT
AL

d/

WARSZAWSKA FABRYKA
TWORZYW SZTUCZNYCH
»POLLENA”

03-042 Warszawa, ul. Marywilska 58
tel. (0-22)114471, fax (0-22)112769, tix 814310

Fabryka produkuje z termoplastycznych
tworzyw sztucznych:

- opakowania

- artykuty gospodarstwa domowego

- detale dla przemystu motoryzacyjnego

Oferujemy: ¢
- folie termokurczliwg i opakowaniowa z LDPE
- beczki z polietylenu 301 i 801
- kanistry z polietylenu od 51 do 201
- butelki z polietylenu o malej i duzej gestosci
- nakretki, zatyczki itp. zamknigcia
- torby reklamowe z nadrukiem (4 kolory)
- artykuly gospodarstwa domowego:
wiadra, miski, wieszaki, obrusy i inne
- tuby polietylenowe z nadrukiem

Ponadto $swiadczymy ustugi

w zakresie wykonania:

- form

- wyrobéw z powierzonych tworzyw i form
- klisz fotopolimerowych

~Zapewniamy wysoka jakos¢,
i konkurencyjne ceny

i szybka realizacje zamoOwien
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WARSZAWSKA FABRYKA
TWORZYW SZTUCZNYCH
»POLLENA”

03-042 Warszawa, ul. Marywilska 58
tel. (0-22)114471, fax (0D-22)112769, tix 814310

Fabryka produkuje z te
tworzyw sztucznych:

- opakowania
- artykuly gospodarstwa domg
- detale dla przemystu motg

Oferujemy:
- folie termokurczliwg i
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Moje poszukiwania prawdy
w Inzynierii Materiatow Budowlanych

Dociekal prawdy, gtosic jq oraz dawac jej Swiadectwo swoim postepowaniem.
Slubowanie akademickie, 1958

Pomnazaé nauke nie dla pospolitej Rorzysci ani proZnej chwaty, ale aby szerzyfa sig
coraz bardziej prawda, od Rtorej zawista przysztosé i szczescie ludzRosci.
Slubowanie doktorskie, 1973

Prawda 0bok sprawiedliwosci, dobra i pigkna — wartos¢ uniwersalna czerpigca swe
Zrodfo w Bogu bgdz przez niepodzielajgcych tej wiary wywodzona z innych Zrodet.
Konstytucja RP, 1997
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Moje poszukiwania ...

BULLETIN OF THE POLISH ACADEMY OF SCIENCES INVITED PAPER
TECHNICAL SCIENCES, Vol. 63, No. 1, 2015
DOI: 10.1515/bpasts-2015-0001

Material model and revealing the truth

L. CZARNECKI'* and J.J. SOKOLOWSKA®

L Building Research Institute, 1 Filtrowa St., 00-611 Warsaw, Poland
2 Department of Building Materials Engineering, Institute of Building Engineering, Faculty of Civil Engineering,
Warsaw University of Technology, 16 Armii Ludowej St., 00-637 Warsaw, Poland

You would increase knowledge not due to the ordinary benefit or vainglory but to spread out more and more
truth from which become dependent the future and happiness of mankind.
The doctors™ oath at Warsaw University of Technology

And what is truth? Pilate asked.
John 18, 38

Prawda to cel 1 etos nauki
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Moje poszukiwania ...

./ [ ]
%i materials ﬁw\op/:,

Article
Sustainable Test Methods for Construction Materials
and Elements

Ewa Szewczak "*), Agnieszka Winkler-Skalna  and Lech Czarnecki *

Received: 20 December 2019; Accepted: 27 January 2020; Published: 29 January 2020

Prawda wazy materialnie; ,,prawdziwosc pomiaru”
decyduje o bezpieczenstwie konstrukcji i jej koszcie
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Moje poszukiwania ...

trwatos¢
prawda wywodu naukowego / _\

prawda oceny naukowej

prawda kierunkow rozwoju

blask prawdy naukowej

uzytecznosc
budowlana

Nosnos¢ i statecznosc a entropia

Lech Czarnecki, Izabela Hager, Tomasz Tracz
Material problems in civil engineering: ideas-driving forces-research arena
Procedia Engineering 108 ( 2015) 3-12 11
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NosnosSc¢ i statecznosc a entropla

Wymagania podstawowe
(Hammurabi, XVIIl p.n.e.)

27
[

OARCHITEKTURZE

10 p.n.e. ~ Construction Product Requirements, CPR EU 305/2011

Ochrona przed hatasem
Oszczednosc energii
Zrownowazone wykorzystanie zasobow (od 2011)

1. Noshosc i statecznosc
., 2. Bezpieczenstwo pozarowe
trwatosc ) ., .
: . 3. Higiena, zdrowie srodowiska
uzytecznosc > : , . .
. 4. Bezpieczenstwo uzytkowania
piekno
-5,
6.
7.

HH JK

| zasada termodynamiki

12
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Nosnosc¢ i statecznosc a entropia

Il zasada termodynamiki
Prawo entropii — stopien nieuporzadkowania
kierunek nieodwracalnych zmian

A. Einsten (nagroda Nobla 1926) entropia to naczelne prawo wszystRich nauk,
M. Gell-Mann (1969) entropia to synonim ignorancjt
| Prigogine (1977) poglad jak wyZej - nie do utrzymania

L. Boltzman (1906) twdrca interpretacyi entropii popefnia samobdjstwo
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Nosnosc¢ i statecznosc a entropia

Trwatosc obiektow inzynierskich bywa mierzona krotnoscia zycia tworcy

HE
WHOLE WORKS
OF

HOMER:

To sa dzieta niesSmiertelne

14
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Nosnosc¢ i statecznosc a entropia

Termodynamiczna nieuchronnosc niszczenia konstrukcji ma inng skale czasowa
niz pogwatcenie zasad mechaniki

Entropia oddziatywuje
,petzajaco”.

Memento katastrofy
mostu Morandiego,
2019.

Foto: PAP/EPA/LUCA ZENNARO

15
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Nosnosc¢ i statecznosc a entropia

>

... Rorzys¢ wzrasta powoli, a strata spiesznie
Seneka Starszy

potencjat uZytkowania %

70 80 90 lata

16
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potencjat uzytkowania

NosSNnoscC i

>

WZnoszenje

5€ i statecznos¢ a entropia

stan uzytkowania
— oddziatywania entropowe

stan krytyczny

1 T 1 1
10 20 30 40

100

lata

17
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NosnoscC i statecznosc a entropia

A

llo$¢ energii we wszech$wiecie jest stata

Piramida
energetyczna

3. efektywne wykorzystanie
kopalnych zrodet energii

en nej

Big
Bang
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Nosnosc¢ i statecznosc a entropia

... nie deficyt surowcéw
Ropalnych, lecz wielkos¢ entropii
zwigzana z ich pozyskiwaniem
stanie sig problemem
egzystencjionalnym

L. Boltzman, 1886

A

llos¢ energii we wszechswiecie jest stata

Piramida
energetyczna

3. efektywne wykorzystanie
kopalnych zrodet energii

nej

19
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Prawda wywodu naukowego
(w moim odczuciu Inzynierii Ladowej)

kategoryczny absolut konstrukcji: stopniowalnosc technologii materiatow
(wg Arystotelesa) (wg Platona)

stol - nie stol, _tak, ale ..

spetnia wymagania podstawowe - nie spetnia, prawda stopnia

obcigzenia mniejsze albo wieksze od dopuszczalnych,
konstrukcja albo sterta gruzu

Logika zbioréw
rozmytych
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Prawda wywodu naukowego

Logika zbioréw
rozmytych

l * WszystRo jest Rwestiq stopnia
B. Kosko, Los Angeles, 1994

* Logika rozmyta to RoRaina nauki
W. Kahan, Berkeley, 1994

* Kazda przesada jest grzechem
sw. Augustyn, 390

22
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Prawda faktu doswiadczalnego

J—

* prawda pojedynczego pomiaru — najprawdziwsza
|« prawda zbioru wynikow

_*» prawda modelu zjawiska

,,Ceéna w prawdzie” za uogolnienie poznania
Miary statystyczne:
Sy gz ! VX’ Fmax’ Xzi R! RZ;

23
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Prawda wnioskowania naukowego

W budownictwie lepiej mie¢ w przyblizeniu racje niz sie doktadnie mylié

Hestoé(: prawdopodobienstwa >

. o ) wartos¢
doktadnos$c¢: poprawnosc¢ + precyzja

ograniczenia —=———l

>

gestos¢ prawdopodobienstwa

precyzyjnie
niepoprawny

niepoprawny, precyzyjny

A

gestos¢ prawdopodobieristwa

wartosé

w przyblizeniu
racja

poprawny, nieprecyzyjny

>

wartosc

24
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Prawda prezentacji naukowe]

Obserwacja Prezentacja Whioski

e niepewnosc
materiatowa

* niepewnosc
obcigzen

—> wnioskowanie
probabilistyczne

* wartosci
gwarantowane

* wartosci trwate

Doktadnos¢ €=  Prostota

25
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Prawda prezentacji naukowe]

100 100 100 100
80 - 80 - e c
@ = .5 ﬁ
T 60 - S 60 - - -
& & e ey
= = © 10 - @ 10
T 40 - © 40 - g g
© © T =
5 2 L L
20 - 20 E ©
w w
0 - ! 0 1 4 ! . ! : . 1 4 !
0 20 40 &0 80 100 | 10 100 0 20 40 60 B0 100 1 10 100
skala linearna skala logarytmiczna skala linearna skala logarytmiczna

Zmiana uktadu wspotrzednych ,,zmienia” definicje kwadratu

27
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Prawda prezentacji naukowe]

Vi e DA DA
~H ~R W W B
] [ et e
2y 2 E Ny -
£ 2 £ O 1

podstawowa logarytmiczna liniowa wyktadnicza kwadratowa

wykladnicza  kwadratowa

(4]

2]

liniowa

logarytmiczna

podstawowa

skala

Przeistoczenie prosiaka w bizona.
Manipulacja - konflikt miedzy sugestywnoscia wizualizacji a
sugerowang prawda. ,,Nieuczciwa prawda”. 28
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Prawda prezentacji naukowe]

Prawda jest w oczach obserwatora
R.A. Wilson, 2007
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Prawda prezentacji naukowe]j

Nie ma nic bardziej praktycznego niz dobra teoria
L. Boltzman, 1906

30




Prawda oceny naukowe]

e Zyczliwy umiar

* Digitalizacja oddala od prawdy oceny
o Utowarowienie nauki - nie skutkuje transferami profesorow
* H-index (jesli tylko) zatraca bogactwo osobowosc? -*~=~=~~~
* Dylemat Infeld-Einstein

o Czy artykut byt madry? Tylko: Gdzie opublikowan
* Wiekszos¢ ludzi jest przeRonana, Ze to inteleRt czyi

Sq w bfedzie — to charakter. A. Einstein

Wsrod uczonych tolerujqcych tylko rezultaty
znakomite, to sie nie zdarza

R. Galer, 2000
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Prawda kierunkdéw rozwoju

przesztosc — stata sie — jest deterministyczna,
przysztosc — staje sie — jest probabilistyczna,

prognoza — realizuje sie¢ w pewnym stopniu — jest rozmyta.

Zaden wiatr nie sprzyja Zeglarzowi, Rtdry nie zna portu przeznaczenia
Seneka Mtodszy

Fot. Jean-Pol GRANDMONT

32
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a)

A paradygmat postepu

wpfyw na spofeczeristwo

wplyw na spoteczeristwo

Prawda kierunkow rozwoju

Czas szczegolny:

e Covid19 - pandemia

1950 1970 1990 2010 ; 2030 2050 . ¢ ﬂ[[ science will be novel since 07.02.2020
[Nature, 1997]

* RyzyRo globalnej Ratastrofy: > 15% publiRacyi
[Futures, 2019]

2010 2030 2050 lata

33




L
H N

Prawda kierunkdéw rozwoju

Rozwoj nauki w obrebie matych warsztatow naukowych

A A
>
S @)
x Ry
R S
= 2
S a2 -
- \ r c
X oiF B
)\ .
AL ©
& )
> >
liczba publikacji czas

Wg ,,urojonych histerez” Wg przesunietych krzywych logistycznych

34




i Kamien; ’ rozwoju betonowych
amienie miowe kompozytdéw polimerowych

Kongres nr  Rok Mysl przewodnia

I 1975 Innowacja - postep w technologii betonu: PIC, PCC, PC
| 1978 Zastosowania - proby i btedy
1 1981 Testowanie uzytecznosci

. . i, M.R. , R. TA
IV 1984 Model materlatowy L. Czarnecki, M.R. Taha, R. Wang: Are

Polymers Still Driving Forces in Concrete
. ;. ;. . Technology? [W:] International Congress on
\ 1987 Sterowanie wtasciwosciami Polymers in Concrete (ICPIC 2018), Springer,

2018, 219-225.

Vi 1990 Efektywnosc wykorzystania polimeru
Vi 1992  Ewaluacja, symulacja, optymalizacja L. Czarnecki: Would recycled plastics be a
VIII 1995 Modelowanie: trwatosc i synergia ?;LVJQS. f;’{‘;f,;ﬂ;ﬁ;ﬁ;?ﬁirﬁ?fyh's‘é’,';’ngcf A
. G Relacje: mikro-makrostruktura (nanotechnologia, zastosowania recyklatow g’;ﬁf’;igeg‘f Physics & Engineering), 2019 20(5):
tworzyw sztucznych)
X 2001 Zrownowazone C-PC
Zintegrowany model PCC; synergia, Polimery wodorozpuszczalne jako
X 2004 modyfikator
Xl 2007 Zrdéwnowazonosc; nanotechnologia jako sita napedzajaca
X 2010 C-PC wielkiej uzytecznosci
IV 2013 Modelowanie procesow wiazania i twardnienia. Synergia miedzy

komponentami. Poszukiwanie kierunkéw rozwoju

\/\ / ~aAN1IC \AJ:s ALl A A~~~ I, vnrmimem S DC bkt e At L. .Y
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Blask prawdy naukowe]

Blask prawdy jasnieje ...

Jan Pawet Il, Veritas Splendor

Sa w historii okresy kiedy prawda staje sie szczegolnym wyzwaniem.

W czasie antyelitarnego populizmu dazenie do prawdy w nauce staje sie wazniejsze niz zwykle.

Slubowanie akademickie mowi za$, ze nalezy dawac swiadectwo prawdzie swoim postgpowaniem.

36
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Moje poszukiwania ..

.

P Logic, Epistemology, and the Unity of Scence 45

L3

i Jan Woleriski

Semantics FiIOZOf ia
and Truth przypadku

MICHAE HELLER

37
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