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1. Organizatorzy oraz Instytucje wspierajyce:
ﬁ Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Politechnika Swietokrzyska jako najstarsza techniczna uczelnia
W regionie sSwietokrzyskim, jest istotnym osrodkiem badawczo-
naukowym w zakresie rozwoju regionalnegoi podnoszenia

poziomu innowacyjnosci.

Uczelnia wspodtpracuje zardwno z przedsiebiorcami oraz instytucjami
otoczenia biznesu, jakizjednostkamisektora publicznegopromujacymi
tzw. zielong energie.

W ramach realizacji zatozen regionalnego Green Deal, Uczelnia jest
jednym z kluczowych regionalnych partneréw dla firm wdrazajgcych
nowe technologie w przemysle energetycznym. Jako jedyna posiada
laboratoria, stanowigce unikatowe zaplecze badawcze Centrum
Naukowo-Wdrozeniowego CENWIS:

« Laboratorium Biomasy Statej i Energetyki Biogazowej okreslajace
potencjat energetyczny réznych sektorow gospodarki poprzez
oznaczenie wskaznikdw fizyczno-chemicznych biomasy odpadowej;

« Laboratorium Niskoemisyjnych Zrédet Energii Elektrycznej, w ktérym
naukowecy projektuja i wykonuja rozbudowane struktury energetyczne
w oparciu o odnawialne zrodta energii;

« Laboratorium Fizyki Budowli, Energetyki Stonecznej i Wodnej na
Wydziale Inzynierii Srodowiska, Geodezji i Energetyki Odnawialnej
prowadzace badania efektywnosci zastosowania nowych

technologii niskoemisyjnych w zakresie poprawy jakosci powietrza;

« Laboratorium Przemystowe Niskoemisyjnych i Odnawialnych Zrédet
Energii Swiadczace ustugi w zakresie projektowania, modelowania

i zarzadzania nowoczesnymi instalacjami przemystowymi o charakterze
hybrydowym — mikrosieciami elektroenergetycznymi.

Projekt pn. ,Metrologia szansa i wyzwanie przysztosci” realizowany w ramach
s - programu Ministra Edukacji i Nauki pn. ,Spoteczna Odpowiedzialno$¢ Nauki”
e na podstawie umowy nr SONP/SP/512777/2021 z dnia 07.12.2021 r.




Politechnika Swietokrzyska zatrudnia prawie 200 ekspertéw z réznych
dziedzin, w tym metrologii; ksztatci studentdw na 23 kierunkach
w ramach 5 wydziatow.

Dzieki rozbudowie infrastruktury i bazy laboratoryjno-aparaturowej,
z roku na rok dynamicznie rosnie liczba zawartych umaow na realizacje
komercyjnych prac badawczych i projektow B+R.

Obecnie Politechnika Swietokrzyska wraz z Gtéwnym Urzedem
Miar jest na etapie budowy nowoczesnej infrastruktury badawczej —
Swietokrzyskiego Kampusu Laboratoryjnego Gtéwnego Urzedu Miar,
uwazanego za centrum polskiej metrologii.

Kielecki Park Technologiczny
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Kielecki Park Technologiczny to instytucja otoczenia biznesu
skupiajaca sie na dziataniach informacyjnych, szkoleniowych i
doradczych. Swoja oferte w zakresie promocji rozwigzan innowacyjnych
i transferu technologii kieruje gtéwnie do sektora matych

i Srednich przedsiebiorstw.

Ponadto KPT wspdtpracuje z krajowymi i zagranicznymi uczelniami
wyzszymi, jednostkami badawczo-rozwojowymi oraz parkami

i inkubatorami technologicznymi w zakresie transferu

rozwigzan innowacyjnych.

Od 2020 roku we wspotpracy z Turcja, Portugalig, Rumunia

i Niemcami koordynuje projekt Green Thinking Entrepreneur Youth
budujacy oraz wzmacniajacy $wiadomos¢ ekologiczng

i klimatyczna, zachecajac jednoczesnie mtodziez do tworzenia firm
W obszarach tzw. zielonej przedsiebiorczosci.

Kielecki Park Technologiczny to miejsce nastawione na innowacyjnosc¢
oraz kreatywnos¢, otwarte na wspodtprace z przedsiebiorcami
z catej Polski oraz zagranicy.
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Gtéwny Urzad Miar

Gtéwny
Urzad
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Gtéwny Urzad Miar jest krajowa instytucjg metrologiczng zajmujaca sie
teoretycznymi i praktycznymi zagadnieniami zwigzanymi z pomiarami.
W laboratoriach GUM prowadzone s3 prace o charakterze badawczo-
rozwojowym, niezbedne do budowy, utrzymania i modernizacji
wzorcow jednostek miar oraz wytwarzania certyfikowanych

materiatdw odniesienia.

Do podstawowych zadan urzedu nalezy zapewnienie jednolitosci miar
i wymaganej doktadnosci pomiaréw wielkosci fizycznych w Polsce oraz
powigzania krajowego systemu miar z systemem miedzynarodowym.
Ponadto Gtowny Urzad Miar wspiera wszelkie dziatania zwigzane

Zz promocja metrologii, a takze wdrazanie zatozen europejskiego,
krajowego i regionalnego Green Deal.

Projekt pn. ,Metrologia szansa i wyzwanie przysztosci” realizowany w ramach
J - programu Ministra Edukacji i Nauki pn. ,Spoteczna Odpowiedzialno$¢ Nauki”
na podstawie umowy nr SONP/SP/512777/2021 z dnia 07.12.2021 r.



2. Przedmowa

Szanowni Panstwo,

Seminarium ,Nowy Europejski Zielony tad — metrologia dla biznesu”

to odpowiedZ na wspotczesne wyzwania w gospodarce zwigzane

z ochrong srodowiska i przeciwdziataniem zmianom klimatycznym.
Spotkanie wpisato sie w promocje metrologii jako uniwersalnej
dziedziny wiedzy, ktora znajduje praktyczne zastosowanie zarowno

w dziatalnosci gospodarczej, jak i w zyciu codziennym.

Politechnika Swietokrzyska czuje sie wspdtodpowiedzialna

za upowszechnianie badan metrologicznych, a zwtaszcza ich znaczenia
w kontekscie wymagan ekologicznych stawianych roznym

gateziom przemystu.

Gfownym motywem seminarium byta rola metrologii w skutecznej
realizacji zatozen europejskiego, krajowego i regionalnego Green Deal.
Ta wszechstronna dziedzina nauki dostarcza nowych technologii, ktore
majq istotny wptyw na proces osiggania neutralnosci klimatycznej.
Ponadto metrologia stanowi konkretne wsparcie dla firm we wdrazaniu
innowacji wigzgcych sie z zielonq transformacjaq.

Wierze, ze tematy poruszone na seminarium przyblizyty metrologie jako
rezerwuar mozliwosci rozwojowych, a takze zainspirowaty Panstwa

do wprowadzania rozwigzan, ktore zwiekszq konkurencyjnosc

na rynku, zapewniq oszczednosci, a takze przyczyniq sie do budowania
pozytywnego, proekologicznego wizerunku firm i instytucji.

Jako Rektor Politechniki Swietokrzyskiej mam nadzieje, ze seminarium
~Nowy Europejski Zielony tad — metrologia dla biznesu” wzbogacito
Panstwa wiedze na temat roli metrologii w ochronie srodowiska

i przemianach wspotczesnej gospodarki zmierzajgcych do neutralnosci
klimatycznej oraz zeroemisyjnosci.

Licze na to, ze spotkanie zachecito Panstwa do nawigzania owocnej
wspotpracy z naszqg Uczelnig oraz Gtownym Urzedem Miar w ramach
prac badawczo-rozwojowych wykorzystujgcych narzedzia

i infrastrukture metrologiczng nowo powstajgcego Swietokrzyskiego
Kampusu Laboratoryjnego Gtownego Urzedu Miar w Kielcach.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Koruba
Rektor Politechniki Swietokrzyskiej
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O projekcie ,Metrologia
- szansa i wyzwanie przysztosci”

Projekt pt. ,Metrologia szansa i wyzwanie przysztosci” realizowany
jest w ramach programu Ministra Edukacji i Nauki pn. ,Spoteczna
Odpowiedzialno$¢ Nauki”, wartos¢ projektu: 634 190,00 zt.

Projekt ma za zadanie przyblizy¢ znaczenie metrologii w codziennym
Zyciu spotecznym i gospodarczym. W celu promowania i popularyzacji
metrologii w ramach projektu podjeto dotad nastepujgce dziatania.

6 kwietnia 2022 roku zorganizowano Kongres Metrologiczny, podczas
ktérego zostata podpisana uroczysta deklaracja utworzenia Klastra
Metrologicznego, zrzeszajacego przedstawicieli nauki i biznesu.
Inicjatywe powotania Klastra ogtosity Gtéwny Urzad Miar oraz
Politechnika Swietokrzyska. Klaster Metrologiczny jest kolejnym
elementem budujacym silne wiezi wspodtpracy pomiedzy uczelniami
wyzszymi, instytucjami panstwowymi oraz biznesem. W przysztosci
bedzie dostarczat najnowoczesniejsze rozwigzania metrologiczne
polskiemu przemystowi.

Idea powotania Klastra Metrologicznego wpisuje sie w strategie
rozwoju Gtéwnego Urzedu Miar, ktory w Kielcach buduje swoj Kampus
Laboratoryjny. Placéwka bedzie waznym osrodkiem badawczo-
rozwojowym wspierajagcym polskich przedsiebiorcow i naukowcow.
Ponadto w ramach promocji Projektu przygotowano godzinne
prelekcje dla ucznidw szkdét srednich z zakresu metrologii i zagadnien
Z nig zwigzanych. Przeprowadzili je pracownicy naukowi Politechniki
Swietokrzyskiej w okresie od czerwca do pazdziernika 2022 roku. Celem
prelekcji byto ukazanie réznorodnych zastosowan metrologii w zyciu
codziennym. Podczas wyktadéw wykorzystano nowoczesne prezentacje
multimedialne i materiaty filmowe. W ramach tego dziatania, naukowcy
Politechniki Swietokrzyskiej odwiedzili 18 kieleckich szkdt $rednich:
technikow i licedw ogdlnoksztatcacych.

Projekt pn. ,Metrologia szansa i wyzwanie przysztosci” realizowany w ramach
- programu Ministra Edukacji i Nauki pn. ,Spoteczna Odpowiedzialno$¢ Nauki”
na podstawie umowy nr SONP/SP/512777/2021 z dnia 07.12.2021 r.
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Projekt zostat wypromowany takze w lokalnych mediach:

w TVP Kielce oraz w Radiu Kielce. We wspdtpracy z TVP Kielce
przygotowano 10 odcinkéw programu pn. ,Metrologia — fascynujacy
Swiat pomiardw”, z czego potowa zostata juz wyemitowana na antenie
regionalnej telewizji. Przygotowano i wyemitowano takze cykl 10 audycji
pt. ,Metrologia i biznes” na antenie Radia Kielce.

W ramach promocji Projektu opracowano gre planszowa pn. ,Zagrajmy
jednostkamimiar”. Istotg gry sa jednostki miar i doktadnos¢ pomiaru. Gra
zostanie rozdystrybuowana nieodpfatnie do kieleckich szkot srednich
zrekomendacjg, aby stanowita nagrode przyznawana dla wyrézniajgcych
sie uczniow.

Przygotowane zostaty takze broszury informacyjne dotyczace
wspotpracy metrologiii biznesu, ktdre sg rozdawane podczas wydarzen
poswieconych promocji Projektu.

W dniu 22 maja 2023 roku odbyty sie zajecia animacyjne dla dzieci pod
hastem ,Metrologia dla junioréw”. Zajecia byty bezptatne i skierowane
do uczestnikébw z klas IlI-V szkdét podstawowych z wojewddztwa
swietokrzyskiego. Program obejmowat tematy dotyczace jednostek
miar z uktadu SI, takich jak: sekunda, metr, kilogram, newton, kandela,
amper, Celsjusz. Zajecia miaty za zadanie rozbudzi¢ u najmtodszych
zainteresowanie metrologia.

Z kolei 3 czerwca 2023 roku zorganizowano piknik edukacyjny, réwniez
pod hastem ,Metrologia dla junioréw”.

Dnia 6 czerwca 2023 roku odbyto sie seminarium oraz webinarium pn.
Nowy Europejski Zielony tad — metrologia dla biznesu”. Wydarzenie
byto skierowane do przedsiebiorcow, samorzadowcdw, a takze
przedstawicieli instytucji otoczenia biznesu, instytucji naukowych

i organizacji pozarzadowych.

To jednak nie wszystkie inicjatywy przewidziane w projekcie ,Metrologia
— szansa | wyzwanie przysziosci. Planowana jest takze organizacja
wyktadow historycznych z zakresu metrologii oraz pokaz filmu pt.
,Geniusze” wraz z dyskusjg tematyczna.
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Seminarium ,,Nowy Europejski Zielony tad
- metrologia dla biznesu”

Organizowane seminarium miato na celu budowanie $wiadomosci
na efektywne prowadzenie dziatan uwzglednionych w Europejskim
Zielonym tadzie.

Zatozeniem spotkania byto tworzenie przestrzeni dialogu miedzy nauka
a biznesem. Dzieki temu osoby prowadzace dziatalnos¢ gospodarczg
zyskaty wsparcie ekspertéw w zakresie zastosowania badan

i narzedzi metrologicznych w przemysle, a takze wdrazania rozwigzan
proekologicznych i oszczednosciowych.

Podczas seminarium prelegenci poruszyli takie tematy, jak rola
metrologii w ochronie przyrody i klimatu, odnawialne zrédta energii,
pozyskiwaniefunduszy unijnych nainnowacje biznesowe wykorzystujace
metrologie, czy technologie usprawniajace proces zielonej transformaciji.
Efektem spotkania jest zwiekszona rozpoznawalnos¢ zatozen Nowego
Europejskiego Zielonego tadu w srodowisku biznesowym, a takze
uswiadomienie doniostej roli metrologii w prawidtowej realizacji tych
zatozen. Ponadto seminarium zaowocowato ozywieniem kontaktow
miedzy przedsiebiorcami a naukowcami specjalizujgcymi sie

w badaniach metrologicznych.

Klaster Metrologiczny - przyktad owocnej
wspoétpracy nauki i biznesu

Seminarium ,Nowy Europejski Zielony tad — metrologia dla biznesu” nie
tylko pokazato istotnosé metrologii dla przemian spod znaku Green Deal,
lecz takze zachecito do aktywnego udziatu w inicjatywach tgczacych
Swiat nauki ze srodowiskiem przedsiebiorcow.

Jedng z takich inicjatyw jest wspomniany wczesniej Klaster
Metrologiczny, ktérego dziatalnos¢ zapoczatkowali Gitéwny Urzad
Miar i Politechnika Swietokrzyska. Porozumienie miedzy instytucjami
naukowymi a podmiotami gospodarczymi umozliwia wspdlng prace
na rzecz zwiekszenia konkurencyjnosci polskiego przemystu na rynku
globalnym dzieki wykorzystaniu metrologii oraz oferowanych przez nig
narzedzii technologii.

Co istotne, wsrod obszarow tematycznych zwigzanych z dziatalnoscia
Klastra Metrologicznego znalazty sie zagadnienia zwigzane

z Europejskim Zielonym tadem — energia i ochrona srodowiska

oraz zdrowie i bezpieczenstwo zywnosci.

Projekt pn. ,Metrologia szansa i wyzwanie przysztosci” realizowany w ramach
- programu Ministra Edukacji i Nauki pn. ,Spoteczna Odpowiedzialno$¢ Nauki”
na podstawie umowy nr SONP/SP/512777/2021 z dnia 07.12.2021 r.
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3. Swietokrzyski Kampus Laboratoryjny
Gtéwnego Urzedu Miar

Projekt realizowany jest przez konsorcjum GUM i Politechniki
Swietokrzyskiej w ramach Osi Priorytetowej | — Innowacje i nauka
Dziatanie 11 Wsparcie infrastruktury B+R Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Swietokrzyskiego na lata 2014-2020.

Strategicznym celem zaplanowanej infrastruktury naukowo-badawczej
oraz rozwojowo-wdrozeniowej Kampusu jest zwiekszone urynkowienie
dziatalnosci badawczo-ro- zwojowej poprzez wykorzystanie nauki

z dziedziny metrologii do podniesienia konkurencyjnosci polskich firm
na rynku europejskim i swiatowym. Projekt zaktada utworzenie

w Kielcach centrum polskiej metrologii, miejsca, w ktérym spotykac sie
beda srodowiska naukowe, badawcze oraz te bezposrednio i posrednio
zwigzane z przemystem. Istotnos¢ metrologii dla gospodarki podkreslaja
najwyzsi przedstawiciele polskiego rzadu: ,Ta niezwykle wazna dziedzina
dla rozwoju kazdego przemystu, jaka jest metrologia, stuzy gospodarce
i catemu przemystowi.” — Mateusz Morawiecki, Prezes Rady Ministrow
w dniu 13 pazdziernika 2018 .

Gtéwnym priorytetem projektu SKLGUM jest uzupetnienie obecnego
potencjatu laboratoryjnego GUM i PSk, w efekcie czego stworzone
zostang warunki do wspotpracy pomiedzy profesjonalng i innowacyjna
metrologig laboratoryjna a gospodarka. Zaplanowana do stworzenia
infrastruktura badawcza, naukowa i rozwojowa SKLGUM zwiekszy
urynkowienie dziatalnosci badawczo-rozwojowo-wdrozeniowej

i pomiarowej poprzez wykorzystanie badan naukowych z dziedziny
metrologii. Powstata baza laboratoryjna bedzie prowadzi¢ swoja
dziatalnos¢ w obszarach zwigzanych z inteligentnymi specjalizacjami
Regionu Swietokrzyskiego, tj. z branza metalowo-odlewnicza,
zrownowazonym rozwojem energetycznym, technologiami
informacyjno-komunikacyjnymi oraz nowymi metodami

pomiaréw w medycynie.

Wspotpraca miedzy instytucjami przyczyni sie do budowania
kompetencji zawodowych absolwentéw PSk, dostosowanych do
aktualnych potrzeb rynku pracy. Dostep do nowoczesnej infrastruktury
B+R, mozliwos¢ realizowania studiéw doktoranckich zwigzanych

z metrologig, uczestnictwo w kotach naukowych, a takze realizacja
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projektow badawczych pozwola na zatrzymanie i przyciagniecie
wartosciowej kadry pracowniczej. SKLGUM przyczyni sie rowniez

do niwelowania deficytu pracownikdw na swietokrzyskim rynku pracy
spowodowanego brakiem atrakcyjnych i stabilnych miejsc zatrudnienia,
mozliwosci rozwoju zawodowego oraz podwyzszania umiejetnosci,
nabywania doswiadczen i uprawnien zawodowych.

W strefie laboratoryjno-badawczej powstaja laboratoria badawczo-
pomiarowe, ktore zostang wyposazone w specjalistyczny sprzet
i aparature B+R. Strefa ta stanowi¢ bedzie zaplecze niezbedne
do prowadzenia badan podstawowych, badan przemystowych
i/ lub eksperymentalnych prac rozwojowych oraz postuzy do
rozpowszechniania na szeroka skale wynikow takich dziatan — poprzez
dydaktyke, otwarte bazy danych, otwarte oprogramowanie oraz
publikacje i / lub transfer wiedzy z zakresu nastepujacych dziedzin
metrologicznych: akustyki, ultradzwiekow i drgan; czasu i czestotliwosci,
dtugosci, masy, termometrii. Powstanie réwniez laboratorium, ktére
bedzie prowadzi¢ prace badawczo-rozwojowe m.in. w dziedzinach
zwigzanych z technologiami cyfrowymi.

Nowe laboratoria metrologiczne usprawnia procesy badawczo-
rozwojowe w zakresie ustalania jednolitosci miar, przy uwzglednieniu
wymaganej doktadnosci pomiaréw wielkosci fizycznych. Projekt
umozliwi rowniez dokonanie jakosciowej zmiany w funkcjonowaniu
jednostek badawczych na rzecz dynamicznej interakcji z przemystem

i nauka. Dziatalnos¢ kampusu laboratoryjnego i jego interakcja z nauka
i gospodarka doprowadzi do aktywnej wspotpracy instytucji naukowych,
zwigzanej z wymiang mysli technologicznej w zakresie innowacyjnych
metod pomiaru i rozwoju najnowszych technologii.

Wybudowany Kampuswptynie narozwéjbadan naukowych na poziomie
krajowym i europejskim. Wyposazenie laboratoriow w nowoczesng
infrastrukture, zminimalizowanie wptywu warunkdéw srodowiskowych
oraz zaktécen, zwiekszenie mozliwosci technicznych w stosunku
do stanu obecnego bezposrednio wptyna na jakos¢ prowadzonych
badan naukowych. Jakos¢ ta wyrazona zostanie poprzez wykonywanie
pomiaréw zaawansowanych i nietypowych oraz przez zapewnienie
spojnosci pomiarowej na swiatowym poziomie.

Projekt pn. ,Metrologia szansa i wyzwanie przysztosci” realizowany w ramach
J - programu Ministra Edukacji i Nauki pn. ,Spoteczna Odpowiedzialno$¢ Nauki”
na podstawie umowy nr SONP/SP/512777/2021 z dnia 07.12.2021 r.



4. Mozliwosci badawczo rozwojowe
Swietokrzyskiego Kampusu Laboratoryjnego
Gtéwnego Urzedu Miar

Kampus to nowa jakos¢ w polskiej gospodarce, ktdéra daje szanse
rodzimym przedsiebiorcom na rozwdj w nieosiggalnych dotad
kierunkach. Potencjat komercjalizacji przedsiewziecia jest ogromny
zuwaginaunikalnosc¢ zadan, ktdore bedzie realizowat Kampus. Pozyskanie
partnerow biznesowych zainteresowanych komercjalizacja wiedzy,
technologii i wynikéw badan, odbywac sie bedzie przy wspdtudziale
jednostek naukowych. Prowadzone wspdlnie z partnerami biznesowymi,
projekty badawcze bedg Sciezka zaréwno do komercjalizacji,

jak i rynkowa forma finansowania nauki.

Zaktada sie, ze kazdy realizowany wspdlnie projekt bedzie mogt
prowadzi¢ do komercjalizacji, w kazdym mozliwym wariancie: sprzedaz
praw firmie, licencja lub nawet powotanie spotki

wspolnie z przedsiebiorca.

Stanowiska pomiarowo-badawcze KAMPUS
beda funkcjonowaé¢ w 6 dziedzinach
pomiarowych:

« akustyka i drgania

« czas i czestotliwosc

« dtugosc

« Masa

« termometria, klimat i ocena paliw

« badania oprogramowania i technologii IT.

W ramach prac badawczych przewidziane jest:

« opracowywanie nowych metod pomiarowych

- udoskonalanie istniejacych technik pomiarowych

« rozwoj i budowa wzorcéw pomiarowych

« budowa nowych stanowisk pomiarowych

« badanie i pomiary réznego typu przyrzaddw i stanowisk pomiarowych.

Zamierzeniem konsorcjantéw projektu KAMPUS
jest scista wspotpraca z przemystem
i przedsiebiorcami.

11
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5. Agenda seminarium

10:00-10:30
Rejestracja uczestnikoéw,
poczestunek

10:30-10:55
Powitanie gosci

Dyrekcja Kieleckiego Parku
Technologicznego,

J. M. Rektor Politechniki
Swietokrzyskiej prof.dr hab. inz.
Zbigniew Koruba,

Prezydent Bogdan Wenta,
Prezes Gtéwnego Urzedu Miar
prof. dr hab. Jacek Semaniak

10:55-11:20

Projekt Doradztwa
Energetycznego oraz
udzielanie wsparcia
finansowego przez WFOSiGW
w Kielcach oraz NFOSIiGW

w Warszawie

Katarzyna Kitlinska, doradca
energetyczny Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

w Kielcach

11:20-11:45

Instrumenty wsparcia

i promocji zrownowazonego
rozwoju przedsiebiorstw

Janusz Krupa, Dyrektor
Regionu Swietokrzyskiego
Banku Gospodarstwa
Krajowego

E

-
=<5 oy,
KIELECKI PARK Urzad
v TECHNOLOGICZNY Miar

11:45-12:00
Przerwa kawowa

12:00-12:25

Program regionalny Fundusze
Europejskie dla Swietokrzyskiego
2021-2027 - obszary wsparcia
EFRR

Aneta Smulczynska, Kierownik
Oddziatu w Departamencie
Inwestycji i Rozwoju Urzedu
Marszatkowskiego

12:25-12:45

Wizualizacja energetycznych
danych pomiarowych w
zaktadach przemystowych

z instalacja fotowoltaiczna
jako narzedzie wspierajace
zréwnowazony rozwoj

Artur Pawelec;,
Politechnika Swietokrzyska

12:45-13:20

Ekologiczne i oszczednosSciowe
rozwigzania dla firm -
Redukcja kosztéw utrzymania
infrastruktury

Grzegorz Bednarski,
Prezes Digital Engineering
Solutions

13:20-14:00
Networking

Projekt pn. ,Metrologia szansa i wyzwanie przysztosci” realizowany w ramach
programu Ministra Edukacji i Nauki pn. ,Spoteczna Odpowiedzialno$¢ Nauki”
na podstawie umowy nr SONP/SP/512777/2021 z dnia 07.12.2021 r.



6. Streszczenia wystgpien zaproszonych gosci

Katarzyna Kitlinska

Katarzyna Kitlinska juz od 7 lat pracuje jako doradca Doradca
Energetycznym w Wojewddzkim Funduszu Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej w Kielcach.

Z wyksztafcenia magister inzynier inzynierii srodowiska, ukonczyta
Politechnike Swietokrzyskqg, a takze studia podyplomowe z zakresu
zamadwien publicznych, Odnawialnych Zrédet Energii oraz Audytu
Energetycznego. Ukonczyta takze kurs na Doradce Energetycznego
umozliwiajgcy prace jak Doradca w ramach

Projektu Doradztwa Energetycznego.

Tytut prezentacji:
Projekt Doradztwa Energetycznego oraz udzielanie wsparcia
finansowego przez WFOSIGW w Kielcach oraz NFOSIGW w Warszawie

I Zalrwestujry razem oo D e A ==

Wojewidzki Fundusz Ochvony Srodowsia | Go

s :
= _ mm= 3

Wojewoddzki Fundusz przeznacza $rodki na dofinansowanie ochrony
srodowiskaigospodarkiwodnejw celurealizacjizasady zrownowazonego
rozwoju i polityki ekologicznej panstwa.

Gtownym zadaniem Funduszu jest finansowe wspieranie przedsiewzieé
z zakresu ochrony srodowiska i gospodarki wodnej realizowanych

na obszarze wojewddztwa swietokrzyskiego.

Przychodami funduszu sa wptywy z tytutu optat za korzystanie
ze sSrodowiska i administracyjnych kar pienieznych pobieranych
na podstawie ustawy Prawo Ochrony Srodowiska oraz przepiséw
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szczegdlnych, a takze z tytutu kwot pienieznych uzyskanych na
podstawie decyzji natozonych na podmioty, ktére negatywnie
oddziatuja na s$rodowisko. Przychodami Funduszu moga by¢
dobrowolne wptaty, zapisy, darowizny, $wiadczenia rzeczowe i srodki
pochodzace z fundacji oraz wptaty na rzecz ochrony srodowiska

i gospodarki wodnej.

Wojewodzki Fundusz prowadzi  samodzielnie  gospodarke
finansowa pokrywajac z posiadanych srodkéw i uzyskiwanych
wplywoéw wydatki na finansowanie zadan okreslonych w ustawieoraz
kosztow dziatalnosci.

Gtéwne zadania i kierunki dziatalnosci Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Kielcach wyznaczane s3
przez Rade Nadzorcza w przyjmowanym corocznie planie dziatalnosci
oraz w zatwierdzanej odrebnie na kazdy rok liscie przedsiewzie¢
priorytetowych do dofinansowania przez Fundusz.

Nad realizacja tych zatozen czuwajg organy Funduszu: Rada Nadzorcza
oraz Zarzad, dbajac, aby wszyscy potencjalni Beneficjenci mieli staty
dostep do aktualnych zasad udzielania pomocy, listy przedsiewzie¢
priorytetowych do dofinansowania oraz kryteridow ich wyboru

i podejmowali wysitek realizacji zadan na rzecz ochrony srodowiska.
Whnioskodawcami ubiegajgcymi sie o srodki finansowe z WFOSIGW
moga byc¢:

1. jednostki samorzadu terytorialnego,

2. administracja panstwowa,

3. instytucje i urzedy,

4. szkoty wyzsze i uczelnie,

5. organizacje pozarzagdowe(fundacje, stowarzyszenia),
6. jednostki organizacyjne ochrony zdrowia,

7. przedsiebiorstwa,

8. osoby fizyczne

Wszyscy wnioskodawcy powinni posiadac status prawny
umozliwiajacy im zawarcie umowy cywilno-prawnej.
k.kitlinska@wfos.com.pl,

tel. 887-44-77-34;
www.doradztwo-energetyczne.gov.pl

Projekt pn. ,Metrologia szansa i wyzwanie przysztosci” realizowany w ramach
J - programu Ministra Edukacji i Nauki pn. ,Spoteczna Odpowiedzialno$¢ Nauki”
na podstawie umowy nr SONP/SP/512777/2021 z dnia 07.12.2021 r.



Grzegorz Bednarski

Grzegorz Bednarski, prezes zarzgd Digital Engineering Solutions.
DES stworzyt pierwsze na swiecie Kkomercyjne rozwigzanie
wykorzystujgce smartfony ianalize obrazu dla monitoringu konstrukcji.
Technologia ta zostata wdrozona min. na najdtuzszym moscie w UE
—Great Belt Bridge w Danii. DES jest zwyciezcq wielu miedzynarodowych
branzowych konkurséw min. w USA, Niemczech i Szwajcarii.

Tytut prezentacji:
Redukcja kosztéw utrzymania infrastruktury DES Vision System

DES Vision System: predictive maintenance dla infrastruktury ;] Kliencl & Partnerzy

ATKINS oo
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Rozwigzania technologiczne, generujace oszczednosci

W catej Swiatowej gospodarce odczuwalnha jest rosngca presja na
ograniczanie zuzycia zasobéw i zmnigjszenie emisji C0O2. Jednym ze
sposobdéw osiggniecia celéw zréwnowazonego rozwoju w budownictwie
jest wydtuzenie ,zycia” konstrukcji. Wydtuzenie bezpiecznej eksploatacji
konstrukcji, znaczace oszczednosci z tego powodu i jednoczesny wzrost
bezpieczenstwa mozna osiggnac¢ m.in. dzieki monitoringowi stanu
technicznego konstrukgji. Aby uzmystowic skale potrzeb w tym zakresie,
warto przytoczy¢ kilka faktéw: w Europie znajduje sie okoto 500.000
mostéw kolejowych, zczego az 35% ma ponad 100 lat. Podobne problemy
dotycza rowniez USA gdzie ok 1/3 mostéw (na 607.380) wymaga naprawy
a 10% moze ulec zawaleniu.

Niestety istniejace rozwigzania wcigz sa zbyt drogie i skomplikowane
by mogty by¢ stosowane na masowa skale odpowiadajaca potrzebom
rynku. Brakuje nie tylko srodkdéw finansowych ale takze odpowiedniej
ilosci specjalistow, ktorzy mogliby wykonac pomiary. Z tego powodu
DES rozwinat innowacje - pierwszy na Swiecie system (DES Vision
System) pozwalajacy wykonywac monitoring konstrukcji przy pomocy
powszechnie dostepnych urzadzen takich jak smartfony czy kamery
przemystowe. W ten sposdb powstato rozwigzanie nie tylko przystepne
cenowo ale takze proste w stosowaniu, mozliwe takze do uzycia przez
osoby bez wiekszego doswiadczenia w pomiarach. Dzieki swym
zaletom jest wykorzystywane w bardzo szerokim spektrum: od obiektéow
inzynierskich, przez monitoring procesu budowlanego do zastosowan
w geotechnice.

DES Vision System jest uzywany zaréwno na jednym z najdtuzszych
mostow na swiecie, Great Baelt Bridge w Danii, jak i typowych mostkach
jakie mozemy znalez¢ w kazdej polskiej gminie. Zalety te spowodowaty,
ze technologia byta wielokrotnie nagradzana na najwazniejszych
branzowych konkursach na swiecie (USA, Niemcy, Szwajcaria).

Projekt pn. ,Metrologia szansa i wyzwanie przysztosci” realizowany w ramach
J - programu Ministra Edukacji i Nauki pn. ,Spoteczna Odpowiedzialno$¢ Nauki”
na podstawie umowy nr SONP/SP/512777/2021 z dnia 07.12.2021 r.



Janusz Krupa

Janusz Krupa - Dyrektor Rozwoju Regionu Swietokrzyskiego BGK.
Absolwent Politechniki Swietokrzyskiej, Wyzszej Szkoty Handlowej
w Kielcach, Akademii Leona KoZminskiego w Warszawie, zwigzany
zbankowoscig od ponad 20 lat, wyktadowca akademicki bankowosci
na Uniwersytecie Jana Kochanowskiego w Kielcach.

Tytut prezentacji:
Instrumenty wsparcia i promocji zréwnowazonego
rozwoju przedsiebiorstw.

Daiatamy w cabej Poluce

BGK w shkricle
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Artur Pawelec

Artur Pawelec pracownik Katedry Inzynierii Produkcji na Wydziale
Zarzgdzania i Modelowania Komputerowego oraz Laboratorium
Przemystowego NiskoemisyjnychiOdnawialnych ZrédetEnergiiCentrum
Naukowo-Wdrozeniowego Politechniki Swietokrzyskiej. Zawodowo
zajmuje sie energetykq rozproszonq opartq o zdywersyfikowane zrodta
energii wtym fotowoltaike. Zajmuje sie takze w projekcie finansowanym
przez Narodowe Centrum Badar i Rozwoju detekcjq defektdw modutow
PV wykrywang BSP z kamerg termowizyjng.

Tytut prezentacji:

Wizualizacja energetycznych danych pomiarowych w zaktadach
przemystowych z instalacja fotowoltaiczng jako narzedzie wspierajace
zréwnowazony rozwdoj.

za moc zainstalowana

kutkawad lonszym

Politechnika Swietokrzyska
[Rspe— ielce University of Technology

www fu kielce_pi

Efektywnos¢ energetyczna jest kluczowym elementem strategii
operacyjnej przedsiebiorstw, a jej zasadniczym celem jest zrbwnowazone
wykorzystanie zasobdw. Realizuje sie to poprzez redukcje zuzycia energii,
implementacje zaawansowanych technologii energooszczednych oraz
optymalizacje procesow.

Projekt pn. ,Metrologia szansa i wyzwanie przysztosci” realizowany w ramach
4] - programu Ministra Edukacji i Nauki pn. ,Spoteczna Odpowiedzialno$¢ Nauki”
s na podstawie umowy nr SONP/SP/512777/2021 z dnia 07.12.2021 r.




Wykorzystanie odnawialnych zrédetenergii, takich jak energia stoneczna,
energia wiatru czy geotermalna, odgrywa zasadnicza role

w tym kontekscie. Wprowadzenie tych metod nie tylko obniza koszty
energii, ale réwniez poprawia wizerunek firmy jako ekologicznej

i zrownowazonej. To wplywa pozytywnie na percepcje firmy przez
klientow i partneréw biznesowych, potencjalnie zwiekszajac jej
przewage konkurencyjna.

Analiza i interpretacja danych zwigzanych z procesami energetycznymi
jest kluczowym elementem w procesie optymalizacji. Jest to jednak
ztozone zadanie, ze wzgledu na wielkos¢ i ztozonosc¢ danych.

Techniki wizualizacyjne, takie jak wykresy heatmap, moga utatwic
to zadanie. Te narzedzia umozliwiaja przedstawienie duzych zbiorow
danych w przejrzysty i zrozumiaty sposéb, utatwiajac identyfikacje
trenddéw i podejmowanie decyzji opartych na danych.

Inwestycje w nowe technologie i badania, takie jak projekt na
Politechnice Swietokrzyskiej, s kluczowe dla promowania efektywnosci
energetycznej. Demonstruje to otwartos¢ na rozwdj nowych technologii,
ktdre moga przyczynic¢ sie do zwiekszenia efektywnosci energetycznej
przedsiebiorstw i da¢ dtugoterminowy efekt w postaci

wzrostu konkurencyjnosci.

Na koniec, warto zauwazy¢, ze nowe wyzwanhia regulacyjne, takie
jak te wynikajgce z Dyrektywy ESG, podkreslaja wage dziatan
zwigzanych z efektywnoscig energetyczna. Dyrektywa ESG ma na celu
promowanie zrdwnowazonego rozwoju poprzez zintegrowanie kwestii
Srodowiskowych, spotecznych izwigzanych zzarzadzaniem.To przyczynia
sie do coraz wiekszych wymagan na rynku i podkresla potrzebe
podejmowania dziatan w celu poprawy efektywnosci energetycznej

w sektorze biznesu.

Podsumowujac, efektywnos¢ energetyczna jest nie tylko kluczowym
elementem strategii operacyjnej przedsiebiorstw, ale takze istotnym
czynnikiem zwiekszajacym ich konkurencyjnos¢ nacoraz bardziej
wymagajacym rynku. Optymalizacja procesdw energetycznych,
wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, implementacja nowych
technologii i spetnienie wymagan regulacyjnych s3 niezbedne dla
osiggniecia celdw w tym obszarze.
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Aneta Smulczynska

Aneta Smulczynniska — Kierownik Oddziatu Zarzgdzania Programami
Regionalnymi, pracownik Departamentu Inwestycji i Rozwoju

w Urzedzie Marszatkowskim Wojewddztwa Swietokrzyskiego.
Absolwentka Politechniki Swietokrzyskiej i Wyzszej Szkoty Handlowej
im. B.Markowskiego w Kielcach. Posiada wieloletnie doswiadczenie
z zakresu funduszy europejskich, zdobyte w trakcie pracy zawodowej
w Swietokrzyskim Centrum Innowacji i Transferu Technologii Sp. z o.o.
oraz w Urzedzie Marszatkowskim Wojewddztwa Swietokrzyskiego

- Instytucji Zarzqgdzajgcej programami regionalnymi.

Aktualne, gtdwne obowigzki na zajmowanym stanowisku: koordynacja
prac zwigzanych z programowaniem programu regionalnego
Fundusze Europejskie dla Swietokrzyskiego 2021-2027, nadzér nad
zmianami Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Swietokrzyskiego na lata 2014-2020, prace zwigzane z zamykaniem
perspektywy 2014-2020.

Tytut prezentacji:
Program regionalny Fundusze Europejskie dla Swietokrzyskiego
2021-2027 - obszary wsparcia EFRR

ALOKACIA PROGRAMU

Projekt pn. ,Metrologia szansa i wyzwanie przysztosci” realizowany w ramach
i - programu Ministra Edukacji i Nauki pn. ,Spoteczna Odpowiedzialno$¢ Nauki”
na podstawie umowy nr SONP/SP/512777/2021 z dnia 07.12.2021 r.



Czynnikiem pobudzajagcym do zmian technologicznych powinna by¢
wiedza. Nie jest wystarczajagcym wykorzystywanie jedynie wiasnych
zasoboéw, wazne jest bowiem jej rownolegte pozyskiwanie z zewnatrz.
Wyzwaniem pozostaje wsparcie procesu inicjowania, tworzenia, rozwoju
i wdrazania innowacji, tworzenie warunkow sprzyjajacych rozwojowi
przedsiebiorstw, ktére dzieki dziataniomm unowoczesnig wachlarz
ustug i produktdw, wzmocnig kompetencje pracownikdw jak réwniez
skuteczniej zaadaptuja sie do wymogow rynku.

Poszukiwanie efektdéw synergii wynikajacych ze wspodtpracy z innymi
podmiotami, w tym z zapleczem badawczo - naukowym, osrodkami
innowacji i instytucjami otoczenia biznesu (IOB) odgrywa wazna role

W generowaniu innowacji stanowigc pewien rodzaj ekosystemu,
wramach ktérego przedsiebiorstwa o ograniczonym dostepie do wiedzy/
technologiizdobywaja ja zzewnatrz, co z kolei umozliwia im generowanie
nowych pomystéw i innowacyjnych rozwigzan. Transfer technologii
(prace badawcze zlecone przez MSP, realizacja projektéw partnerskich,
doradztwo, ustugi proinnowacyjne orazinne pozadane formy wspobtpracy
wytonione na pdzniejszym etapie, bedgce odpowiedzig na potrzeby MSP)
wptywa korzystnie na wzrost zdolnosci badawczych przedsiebiorstw oraz
wykorzystywanie technologii. Czynnikiem wzmacniajacym efektywnosé
dziatan oraz pobudzajgcym do udziatu w transferze technologii bedzie
wzrost kompetencji pracownikéw interesariuszy.

Jednostki naukowe wykorzystujg infrastrukture badawcza gtéwnie na
potrzeby wewnetrzne co wynika m.in. z braku systemowej wspotpracy
Z biznesem oraz niewielkiego korzystania ze strony biznesu

z infrastruktury jednostek naukowych. W celu poprawy dostepnosci

i uzytecznosci dotychczas wspartej infrastruktury publicznej
preferowane beda projekty przedsiebiorstw zaktadajgce wspdtprace

Z jednostkami naukowymi.

W ramach interwencji przewidziano wsparcie projektow badawczo-
rozwojowych przedsiebiorstw, uwzgledniajagcych mozliwos¢ rozwoju
istniejgcego lub stworzenia nowego zaplecza B+R, stuzgcego dziatalnosci
innowacyjnej przedsiebiorstw. Projekty dotyczace prac B+R i wsparcia
infrastruktury B+R przedsiebiorstw powinny zaktada¢ prowadzenie
badan przemystowych i eksperymentalnych prac rozwojowych

(z wytaczeniem badan podstawowych).
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W celu zwiekszenia potencjatu w zakresie badan i innowacji oraz
wykorzystania zaawansowanych technologii przewidziano takze objecie
wsparciem publicznej infrastruktury organizacji badawczych

w sektorach stwarzajgcych mozliwosc dyfuzji innowacji,

z uwzglednieniem kluczowych kierunkéw dziatan okreslonych w SRWS
2030+ oraz regionalnych inteligentnych specjalizacji w ramach RIS
Wojewoddztwa Swietokrzyskiego. Istotne jest wzmacnianie wspdtpracy
nauki z biznesem w celu umozliwienia komercjalizacji wynikéw badan
naukowych oraz zapewnienia innowacyjnych i opartych na badaniach
naukowych rozwigzan do gospodarki. Transfer wiedzy z sektora nauki do
biznesu bedzie stanowi¢ element obligatoryjny w projektach. Planuje
sie prowadzenie zaawansowanych badan w szczegdlnosci z dziedziny
biotechnologii oraz metrologii.

W ramach CSl(i) realizowane bedzie rowniez wsparcie na zakup
proinnowacyjnych ustug doradczych dla MSP, $wiadczonych przez
profesjonalne podmioty, jako kontynuacja pilotazowego projektu
realizowanego w okresie finansowania 2014-2020.

Ponadto, interwencja zostanie skierowana na proces przedsiebiorczego
odkrywania (PPO) majacy na celu, m.in. pobudzanie wspdtpracy
miedzyinstytucjonalnej, angazowanie srodowiska akademickiego

i naukowego, wsparcie organizowania sie srodowiska regionalnego
systemu innowacji, podnoszenie kompetencji i wiedzy w zakresie

transformacji przemystowej, przedsiebiorczosci i innowacji wsréd
szerokiego gremium interesariuszy RIS (w szczegdlnosci MSP, uczelnie
wyzsze, organizacje pozarzadowe, jednostki naukowe, IOB i inne

instytucje wspierajace ekosystem innowacji). Konieczne jest wiasciwe
zarzadzanie innowacjami i stata analiza rynku na rzecz wytaniania
nowych obiecujacych obszardw, ktére wykazuja potencjat rozwojowy.
W obszarze tych dziatan przewidziano rdéwniez wzmocnienie
kompetencji i potencjatu IOB i klastrow do swiadczenia wysokich
jakosciowo proinnowacyjnych ustug na rzecz MSP, m.in.: w zakresie
badan i innowacji oraz wykorzystywania zaawansowanych technologii.
Dziatania podejmowane w ramach CSI(i) musza wpisywac sie w obszary
regionalnych inteligentnych specjalizacji lub obszary zidentyfikowane
W ramach procesu przedsiebiorczego odkrywania.

Wspierane beda nastepujace typy projektow:

Projekt pn. ,Metrologia szansa i wyzwanie przysztosci” realizowany w ramach
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- wsparcie prowadzenia dziatalnosci B+R przez przedsiebiorstwa

i konsorcja z ich udziatem, z mozliwoscig uwzglednienia wdrozenia
wypracowanych w ramach projektu wynikéw prac B+R. Preferowane
beda projekty z udziatem organizacji badawczych, uczelni wyzszych

i organizacji pozarzadowych.

- wsparcie infrastruktury B+R przedsiebiorstw, o ile stuzy realizacji
agendy badawcze;.

- wsparcie infrastruktury B+R organizacji badawczych - w zakresie
infrastruktury publicznej, przewiduje sie mozliwos¢ finansowania
przedsiewzie¢ dotyczacych infrastruktury, ktdra bedzie wykorzystywana
rowniez do dziatalnosci gospodarczej. Projekty dotyczace publicznej
infrastruktury badawczej beda realizowane na warunkach wynikajgcych
z UP.

Jako element uzupetniajacy projektu, przewiduje sie wsparcie
kompetencji kadr zwigzanych z pracami B+R, zdobywanie przez nich
nowych umiejetnosci oraz wiedzy a takze nabywania kwalifikacji,
kompetencji niezbednych do obstugi infrastruktury badawczej,
kompetencji oséb zarzadzajacych infrastrukturg B+R w celu
podniesienia poziomu komercyjnego wykorzystania. W odniesieniu do
publicznej infrastruktury badawczej komponent rozwoju kompetencji,
W szczegolnosci majacych na celu zwiekszanie skutecznosci transferu
technologii na rynek, bedzie stanowit obligatoryjny element projektu.

- proinnowacyjne ustugi doradcze dla MSP (w formie voucheréw) jako
element systemu zachet do dziatalnosci badawczo-rozwojowej

i innowacyjnej. Instrument stanowic¢ bedzie wsparcie MSP

z zastosowaniem mechanizmu popytowego. Ustugi beda dotyczyty
zwiekszenia potencjatu MSP. Wsparcie unowocze$ni wachlarz ustug

i produktéw, wzmocni kompetencje, utatwi wdrozenie przez MSP
nowych modeli biznesowych odpowiadajacych wyzwaniom cyfrowej

i zielonej transformacji. Preferowane bedzie wsparcie $wiadczenia ustug
w zakresie cyfryzacji, automatyzacji i robotyzacji, gospodarki obiegu
zamknietego oraz gospodarki niskoemisyjnej. W celu zapewnienia
wiasciwych standardéw i odpowiedniej jakosci ustug IOB ustugodawca
beda mogly by¢ wytacznie akredytowane podmioty, ktére uzyskaja
status Osrodka Innowacji lub podmioty akredytowane

na poziomie regionalnym.
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- rozwdj potencjatu regionalnego ekosystemu innowacji - dziatania
zwigzane ze zwiekszaniem zdolnosci do sieciowania przedsiebiorstw
z sektorem nauki, nabywaniem kwalifikacji oraz inicjowaniem
wspotpracy interesariuszy PPO w szczegolnosci z zakresu obszardw RIS,
transformacji przemystu w kierunku Przemystu 4.0, przedsiebiorczosci,
transferu technologii, zarzadzania innowacjami, ekoprojektowania oraz
wytonionych obiecujacych obszaréw dla rozwoju regionu.

- budowanie i wzmacnianie powigzan klastrowych - w tym podnoszenie
kwalifikacji, wsparcie finansowe klastrow zalgzkowych

(z wytaczeniem umiedzynarodowienia i potencjatu infrastrukturalnego)
oraz regionalnych klastrow wzrostowych w zwigzku z nowa ustuga.
Wsparcie przyczyni sie do zwiekszenia potencjatu klastrow i budowania
ich zdolnosci do kooperacji poprzez m.in. profesjonalizacje zarzadzania

i kadr, wzmocnienie kompetencji koordynatorow klastrow, wzmocnienie
zasobow infrastrukturalnych, rozwdj i profesjonalizacje swiadczonych
przez nie ustug, testowanie nowych/ulepszonych ustug.

- budowa potencjatu I0B - wsparcie zasobdéw, kompetencji |IOB
do s$wiadczenia okreslonych funkcjonalnosci i zdobycia akredytacji
na poziomie krajowym i/lub regionalnym oraz $wiadczenia ustug
akredytowanych IOB na rzecz przedsiebiorcdw, wpisujgcych sie

w inteligentne specjalizacje regionu. Profesjonalizacja I0B bedzie
dotyczyta m.in. wzmocnienia zasobdw ludzkich i infrastrukturalnych,
know-how, kompetencji zarzadczych, ksztatcenia kadr, wymiany
doswiadczen, zatrudnienia ekspertéw, budowy platform, sieciowania.
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Projekt pn. “Metrologia szansa i wyzwanie przysztosci” realizowany
w ramach programu Ministra Edukacji i Nauki pn. ,Spoteczna
Odpowiedzialnosé Nauki” na podstawie umowy nr SONP/SP/512777/2021.




