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KARTA PRZEDMIOTU 
 

Kod przedmiotu 
studia stacjonarne:  
studia niestacjonarne:  

Nazwa przedmiotu Badania eksperymentalne i układy pomiarowe  
Nazwa przedmiotu w języku angielskim Experimental measurements and measurement systems 
Obowiązuje od roku akademickiego 2020/2021 

 
USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIÓW 
 

Kierunek studiów Szkoła Doktorska 

Poziom kształcenia III stopień 

Profil studiów Ogólnoakademicki 

Forma i tryb prowadzenia studiów Studia stacjonarne 

Zakres - 

Jednostka prowadząca przedmiot Katedra mechaniki 

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inż. Leszek Radziszewski 

Zatwierdził dr hab. inż. Łukasz Bąk, prof. PŚk 

 
OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 
 

Przynależność do grupy/bloku przedmiotów Przedmiot kierunkowy 

Status przedmiotu  Wybieralny 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie w planie 
studiów - semestr 

studia stacjonarne Semestr IV 

studia niestacjonarne - 

Wymagania wstępne - 

Egzamin (TAK/NIE) NIE 

Liczba punktów ECTS 2 
 

Forma prowadzenia zajęć wykład ćwiczenia laboratorium projekt inne 

Liczba godzin 
w semestrze 

studia  
stacjonarne: 

15  15   

studia  
niestacjonarne: 
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza 

W01 

Zna i rozumie zaawansowaną wiedzę o charakterze 
podstawowym dla dziedziny nauki inżynieryjno–techniczne 
oraz dyscyplin naukowych, związanych z obszarem 
prowadzonych badań. 

K_W01 

W03 

Zna i rozumie światowy dorobek obejmujący podstawy 
teoretyczne o charakterze szczegółowym, związane z obszarem 
prowadzonych badań, której źródłem są w szczególności 
publikacje o charakterze naukowym, obejmujące najnowsze  
osiągnięcia nauki w obszarze prowadzonych badań. 

K_W02 

Umiejętności 

U01 

Potrafi efektywnie pozyskiwać informacje związane  
z działalnością naukową z różnych źródeł, także w językach 
obcych, oraz dokonywać właściwej selekcji i interpretacji tych 
informacji. 

K_U01 

U04 

Potrafi definiować cel i przedmiot badań naukowych, stosować 
twórczo metody, techniki i narzędzia badawcze oraz 
wyprowadzać wnioski na podstawie otrzymanych wyników. 
Ponadto rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się  
i planowania działań na rzecz własnego rozwoju. 

K_U04 
K_U09 

Kompetencje 
społeczne 

K01 

Rozumie potrzebę śledzenia i analizowania najnowszych 
osiągnięć związanych z reprezentowaną dyscypliną naukową 
oraz krytycznej oceny dorobku tej dyscypliny; uznaje znaczenie 
wiedzy w rozwiązywaniu problemów poznawczych  
i praktycznych. 

K_K01 

K02 
Potrafi myśleć i działać w sposób niezależny, kreatywny  
i przedsiębiorczy; przejawia inicjatywę w kreowaniu nowych 
idei i poszukiwaniu innowacyjnych rozwiązań. 

K_K02 

 

TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć* 

Treści programowe 

wykład 

1. Modelowanie i symulacje. Aspekty filozoficzne modelowania. Metody symulacji ciągłej. 
Metody symulacji dyskretnej. Sieci Petriego. 

2. Niepewność pomiarów. 
3. Akustyczne metody badań. Fale objętościowe i powierzchniowe. Wzbudzanie fal  

w materiałach metodami kontaktowymi lub bezkontaktowymi. Propagacja fal. 
4. Metody wibroakustyczne pomiarów. Budowa przetworników, mikrofony pomiarowe. 
5. Pomiary drgań. Pomiary zaburzeń akustycznych. 
6. Wyznaczanie właściwości mechanicznych materiałów metodami akustycznymi. 
7. Monitorowanie hałasu środków transportu. Systemy monitorowania natężenia ruchu  

i hałasu. Budowa stacji stacjonarnych. 
8. Badanie i ocena właściwości ochronnych kasków rowerowych. 

laboratorium 

1. Wprowadzenie do pakietu R. Kontaktowe pomiary drgań maszyny. 
2. Budowa akcelerometru. Analiza uzyskanych wyników pomiarów drgań metodą 

przekształcenia FFT z wykorzystaniem programu R. Opracowanie budżetu niepewności 
wyników pomiarów. 

3. Pomiary ciśnienia akustycznego. Wyznaczenie równoważnego poziomu ciśnienia 
akustycznego i dziennej ekspozycji na hałas. Budżet niepewności pomiarów. 

4. Pomiary hałasu komunikacyjnego oraz analiza uzyskanych wyników. 
5. Analiza budowy stanowiska do pomiarów ciśnienia w komorze spalania silnika z zapłonem 

samoczynnym. Opracowanie wyników pomiarów. 
6. Pomiary ciśnienia akustycznego z wykorzystaniem mobilnych urządzeń pomiarowych. 

Analiza wyników. 
7. Pomiar drgań urządzeń rotacyjnych. Spektralna analiza wyników. 

*) zostawić tylko realizowane formy zajęć  
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METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia (zaznaczyć X) 

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01   x  x  

W03   x  x  

U01   x  x  

U04   x  x x 

K01      x 

K02      x 

 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć* 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną Uzyskanie 51% punktów z kolokwium końcowego 
laboratorium zaliczenie z oceną Uzyskanie 51% punktów z kolokwium końcowego 

*) zostawić tylko realizowane formy zajęć  

 
NAKŁAD PRACY STUDENTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności 
Obciążenie studenta Jednost

ka 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
 

1.  
Udział w zajęciach zgodnie z planem 
studiów 

W C L P S W C L P S 
h 

15  15        

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2  3        h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 35  h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

1,4  ECTS 

5.  
Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta 15  h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 0,6  ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 17  h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach zajęć o charakterze 
praktycznym 

0,68  ECTS 

9.  Sumaryczne obciążenie pracą studenta 50  h 

10. 
Punkty ECTS za moduł 
1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 

2 ECTS 
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