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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr studia niestacjonarne -

Wymagania wstgpne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyklad ¢wiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze studia
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do

Kategoria Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedz¢ nt. formutowania probleméw optymalizacji, ich
WO01 |klasyfikacji oraz metod matematycznych, w tym K W01
numerycznych ich rozwigzywania.
Ma wiedzg nt. zastosowania metod optymalizacji do
Wiedza W02 |rozwigzywania  wybranych  zagadnien  technicznych, K W01

a w szczegolnosci z zakresu projektowania konstrukeji.

Ma wiedz¢ nt. formutowania probleméw identyfikacji oraz ich

w03 . K W0l
uwarunkowania.
W04 Ma W1edze; .nt. Zastgsowama mc':Fod optymalizacji K Wo1
do rozwigzywania problemow identyfikacji -
Potrafi rozwigzywac rozne typy zadan optymalizacji przy K U02
uol zastosowaniu metod analitycznych i graficznych K U03
Potrafi rozwigzywac rozne typy zadan optymalizacji przy K U02
U02 | zastosowaniu narzedzi informatycznych K:UO3
Potrafi wykorzysta¢ metody rozwigzywania problemow
optymalizacji do  analiz zagadnien  technicznych K_U02
Umiejetnosei | U03 | °PY < iy zag ! yen, K_U03
a w szczegblnosci do projektowania konstrukcji oraz potrafi -
s 2 K U04
oceni¢ ich przydatnosc. -
Potrafi wykorzysta¢ metody rozwigzywania problemow K U02
U04 optymalizacji do analizy zagadnien identyfikacji oraz potrafi K U03
oceni¢ ich przydatno$¢. Rozumie potrzebg ciaglego K U04
doksztalcania sig. K U09

Rozumie potrzebg stalego uzupehliania wiedzy dotyczacej
K01 optymalizacji i identyfikacji oraz oprogramowania stuzacego K K01

Kompetencje do rozwiazywania tych problemow.

spoteczne .. L, e, . , . .
Ma $wiadomo$¢ waznosci i racjonalnosci optymalizacji

K02 W rozwigzywaniu probleméw technicznych oraz problemow
z innych dziedzin.

K_K02
K_KO03




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

Wiadomosci ogolne, pojecia podstawowe teorii optymalizacji, sposoby formulowania
probleméw optymalizacji, klasyfikacja problemow optymalizacji 1 zmiennych
decyzyjnych.

Pojgcia wrazliwosci oraz hesjanu. Sformulowanie warunkéw koniecznych i warunkéw
dostatecznych optymalnosci dla problemoéw optymalizacji bez ograniczen.

Sformutowanie warunkéw koniecznych optymalnosci dla problemdéw z ograniczeniami,
mnozniki Lagrange’a, warunki optymalnosci Karusha-Kiihna-Tuckera. Informacja
o problemach optymalizacji wielokryterialne;j.

Wybrane algorytmy poszukiwania minimum dla funkcji jednej zmiennej i dla funkcji
wielu zmiennych przy braku ograniczen. Algorytmy poszukiwania minimum dla
probleméw optymalizacji z ograniczeniami: metoda SIMPLEX, metody funkcji kary,
metoda rzutowania gradientu. Informacja o algorytmach genetycznych.
Pojecie funkcjonatu, pierwsza wariacja funkcjonatu, rownanie Eulera.
informacje o problemach optymalizacji dynamiczne;j.

Klasyfikacja problemow identyfikacji. Etapy i przebieg identyfikacji parametryczne;j.
Modele regresyjne i metody regresji w identyfikacji.

Problemy identyfikacji a problemy optymalizacji. Dobre i zte uwarunkowanie probleméw
identyfikacji, wskaznik uwarunkowania macierzy. Regularyzacja Tchonowa.

Wybrane sformulowania probleméw optymalizacji konstrukcji. Metody analizy
wrazliwosci, informacja na temat kodéw komputerowych stosowanych w optymalnym
projektowaniu.

Wybrane

¢wiczenia

7.

8.

. Wyznaczanie minimoéw (maksimow) funkcji wielu zmiennych oraz rozwigzywanie zadan

programowania liniowego wybranymi metodami analitycznymi i graficznymi.

. Rozwiazywanie zadan programowania nieliniowego wybranymi metodami analitycznymi

badz graficznymi.

. Wyznaczanie minimoéw (maksimoéw) funkcji wielu zmiennych oraz rozwigzywanie zadan

programowania liniowego przy uzyciu wybranego programu komputerowego np.
Mathcad-a lub MATLAB-a.

. Rozwigzywanie zadan programowania nieliniowego przy uzyciu wybranego programu

komputerowego np. Mathcad-a lub MATLAB-a.

. Identyfikacja parametréw obiektu na podstawie danych zebranych w wyniku pomiaréw

— sformutowanie problemu i rozwigzanie
komputerowego np. Mathcad-a lub MATLAB-a.

przy uzyciu wybranego programu

. Minimalizacja obj¢tosci materiatu konstrukcji pretowej przy warunkach naprezeniowych

i przemieszczeniowych — sformutowanie problemu i rozwigzanie przy uzyciu wybranego
programu komputerowego np. Mathcad-a lub MATLAB-a.

Analiza wrazliwo$ci wybranych wielkosci kinematycznych w konstrukcjach pretowych
przy uzyciu wybranego programu komputerowego np. Mathcad-a lub MATLAB-a.
Zajecia zaliczeniowe — kolokwium zaliczeniowe, oddanie i obrona prac samodzielnych
dotychczas niezakonczonych.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaj¢c

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc X)

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

Wwol

W02

W03

Wwo4

uo1

uo02
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FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rn,lf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium na ostatnim
wyktad zaliczenie z oceng . s .
wyktadzie lub z przygotowanego samodzielnie opracowania.
Wykonanie i oddanie wszystkich sprawozdan z wybranych zadan
. . . . realizowanych samodzielnie lub w matych zespotach. Uzyskanie
¢wiczenia zaliczenie z oceng A, ; ST .
co najmniej 50% punktow ze sprawdzianow pisemnych i/lub

*) zostawic tylko realizowane formy zajg¢

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Je(li:;o“
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udzial w zajeciach zgodnie z planem wi C| L P C|L|P h
’ studiow 151 15

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2] 2 h
Razem przy bezpoSrednim udziale

3. . - 34 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéow ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,36 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy 16 h
studenta

6. Liczba Punktow ECTS, ktm“a‘ stl‘ldent 0,64 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy
Naklad pracy zwiazany z zajeciami

7. 17 h
o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 0,68 ECTS
praktycznym

9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h

10, Punkty ECTS za modul ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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