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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

dynamicznych

Modelowanie, symulacja i identyfikacja

ukladow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

systems

Modeling, simulation and identification of dynamical

Obowigzuje od roku akademickiego

2020/2021

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Szkola Doktorska
Poziom ksztalcenia I1I stopien
Profil studiéw Ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Michal Laskawski

Zatwierdzit

dr hab. inz. Lukasz B3k, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zajec Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr 111

studiow - semestr studia niestacjonarne -

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktow ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé wyklad ¢wiczenia | laboratorium projekt inne

stud'ia 30

Liczba godzin | stacjonarne:

W semestrze studia
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna irozumie zagadnienia z teorii uktadow dynamicznych. Zna
. AR .. K wWol
. wybrane metody modelowania symulacji i1 identyfikacji -
Wiedza Wwo1 . . . , K W02
systemow dynamicznych oraz metodyke prowadzenia badan -
K W03
naukowych. -
K U01
Potrafi zastosowa¢ wiedz¢ z zakresu matematyki, fizyki K U002
uo1 i elektrotechniki do analizy problemow zwigzanych K U03
z modelowaniem i identyfikacjg uktadéw dynamicznych. K U04
K U05
Umiejetnosci Potrafi wykorzysta¢ narzedzia informatyczne w tym jezyki K U001
programowania wysokiego poziomu do celéw symulacji K U002
analizowanych uktadow dynamicznych. Potrafi planowad K U003
uo02 Ca . P -
i dziata¢ na rzecz wtasnego rozwoju, budowa¢ swdj wizerunek K U04
naukowca, rozumie potrzeb¢ ciagltego doksztalcania si¢ oraz K U05
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. K U09
Kompetencje Jest gotow do krytycgnej oceny posmdaqq wiedzy oraz
K01 rozumie potrzeb¢ cigglego podnoszenia kompetencji K KO01
spoteczne
zawodowych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma Tre$ci programowe
zajec* prog
1. Definicje uktadu i jego modelu matematycznego. Klasyfikacja uktadow: zachowawcze,
niezachowawcze, statyczne, dynamiczne, liniowe, nieliniowe.
2. Modele matematyczne w postaci rownan rézniczkowych oraz modele operatorowe.
3. Modele matematyczne sygnatow. Dziedzina czasu i czgstotliwosci. Odpowiedzi uktadow.
4. Modele matematyczne prostych uktadow podstawowych uktadow dynamicznych:
wyklad elektrycznych, mechanicznych i hydraulicznych.
Y 5. Numeryczne metody rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych. Metody o
statym i zmiennym kroku.
6. Numeryczne metody rozwigzywania rownan réozniczkowych czastkowych.
7. Symulacja komputerowa modelowanych uktadéw dynamicznych.
8. Numeryczne metody optymalizacji. Identyfikacja parametréw modeli matematycznych.
9. Badanie uktadow regulacji automatyczne;j.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaj¢c

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Wwol1 X
uol1 X
uo02 X
K01 X X

FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rn,l: Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw realizowanych
wyktad zaliczenie z oceng .
w trakcie zajec.




*) zostawic tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Je(l]:;o“
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udzial w zajeciach zgodnie z planem wWlic|L|P|SIWICJL | P|S h
’ studiow 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . s 32 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezpoSrednim udziale 1,28 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 18 h
studenta
6. Liczba Punktow ECTS, kton:z; stl.ldent 0,72 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy
Naklad pracy zwiazany z zajeciami
7. 0,0 h
o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0,0 ECTS
praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 h
10. Punkty ECTS za r-nodl?l. A 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Kaczorek T. i inni: Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa 2005.
2. Kwiatkowski W.: Wprowadzenie do automatyki, Warszawa 2012.
3. Bubnicki Z.: Teoria i algorytmy sterowania, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.
4. Osowski S.: Modelowanie i symulacja ukladéw i proceséw dynamicznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007. )
5. Jastriebow 1. A., Wcislik M.: Wstep do metod numerycznych, Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej,
Kielce 2000.
6. Jastriebow I. A., Wcislik M.: Optymalizacja - teoria, algorytmy i ich realizacja w Matlabie, Wydawnictwo
Politechniki Swigtokrzyskiej, Kielce 2004.
7. Soderstrom T., Stoica P.: Identyfikacja systemoéw, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 1997.
8. P.P.J.vanden Bosch, A. C. van der Klauw: Modeling, Identification and Simulation of Dynamical Systems,
CRC Press, 2020.
9. Bhargava A. K.: Basics of System Modelling and Simulation, S. Chand Publishing, 2014.



