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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Odnowa wody

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Water reneval

Obowigzuje od roku akademickiego

2020/2021

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Szkola Doktorska

Poziom ksztalcenia I1I stopien

Profil studiéw Ogélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow Studia stacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Technologii Wody i Sciekow
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Jarostaw Gawdzik, prof. PSk
Zatwierdzit dr hab. inz. Lukasz B3k, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zajec Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV

studiow - semestr studia niestacjonarne -

Wymagania wstgpne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktow ECTS 1

Forma prowadzenia zaje¢ wyklad ¢wiczenia | laboratorium projekt inne

stud.ia 15

Liczba godzin stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym dla
dziedziny nauki inzynieryjno-technicznej oraz dyscypliny
wor oo . . . . K WwWol1
inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka w aspekcie -
Wiedza proceséw odnowy wody.
Zna $wiatowy dorobek obejmujacy podstawy teoretyczne
W02 |o charakterze szczegélowym, zwigzane z zagadnieniami K W02
odnowy wody w uktadach homo- oraz heterogenicznych.
Potrafi efektywnie pozyskiwaé informacje z roznych zrodet w
Uol1 tym z literatury anglojezycznej oraz dokonywaé wiasciwej K U001
ewaluacji oraz interpretacji danych.
Wykorzystujac posiadang wiedze, potrafi dokonywaé oceny
.. . rezultatdw innych prac o charakterze twoérczym w aspekcie K U002
Umiejgtnosci uo2 zagadnien zwigzanych z odnowa wody oraz potrafi K U005
dokumentowac wyniki prac badawczych.
Potrafi dziata¢ na rzecz wlasnego rozwoju, rozumie potrzebe
U02 |ciaglego doksztalcania si¢ - podnoszenia kompetencji K U009
zawodowych.
Rozumie potrzebe $ledzenia i1 analizowania najnowszych
Kompetencje K01 o§iqgni§é ;Wiqzanych z dyscypling inzynieria $rodowiska, K K01
spoteczne £orl ctyv ol enc?fgetyka. — —
K02 Ma $wiadomo$¢ spotecznej roli absolwenta szkoly doktorskiej K K03
oraz waznos$ci zachowania si¢ w sposob profesjonalny. K K04
TRESCI PROGRAMOWE
Forma Tre$ci programowe
zajeé*
1. Omoéwienie karty przedmiotu. Zagadnienia wstgpne. Omodwienie zakresu wykladow.
Omoéwienie literatury przedmiotu. Podstawy formalno-prawne odnowy wody.
2. Fizykochemiczne metody usuwania wegla, azotu i fosforu ze $ciekéw. Nanofiltracja.
Sorpcja i wymiana jonowa w odnowie wody. Destylacja i perwaporacja w systemach
odnowy wody.
3. Metody membranowe w systemach odnowy wody. Mikrofiltracja. Ultrafiltracja.
Nanofiltracja. Hiperfiltracja. Zanieczyszczenie membran i sposoby jego ograniczania.
4. Konstrukcja modutdéw membranowych stosowanych do uzdatniania wody. Przyktadowe
wyktad instalacje odnowy wody metodami MBR. Obliczenie parametréw geometrycznych
1 hydraulicznych instalacji MBR.
5. Metody AOP w systemach odnowy wody. Wykorzystanie reakcji Fentona w oczyszczaniu
wody i $ciekow. Alternatywne katalizatory rodnika HO- . Metoda TiO,.
6. Metody mokrego utleniania. Oksydacja nadkrytyczna. Degradacja fotokatalityczna.
Metody sonifikacyjne.
7. Ozon w technologii odnowy wody. Implementacja UV. Metody dezynfekcji wody
odnowionej. MIOX. Sanacja elektrochemiczna.
8. Ewaluacja zatozonych efektow ksztatcenia.

*) zostawic tylko realizowane formy zajec




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ X)

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wol

w02

uo1

uo02

uo3

K01

K02

FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . Lo .
2ajec Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
wyktad zaliczenie z oceng . .
zaliczeniowego.

*) zostawic tylko realizowane formy zajg¢

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jei‘:’sr
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|S|W|C|L]|P h
© | studiow 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . - 17 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,68 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 8 h
studenta
6. Liczba Punktow ECTS, ktm:a Stl.ldellt 0,32 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy
Naklad pracy zwiazany z zajeciami
7. 0,0 h
o charakterze praktycznym
Liczba punktéow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 0,0 ECTS
praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25 h
10. Punkty ECTS za modul ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obciqzenia studenta
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8. Aktualnie obowigzujace uregulowania formalno-prawne w zakresie przedmiotu.
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