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Thermodynamic efficiency of heat engines
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USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Szkola Doktorska
Poziom ksztalcenia I1I stopien
Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzgca przedmiot
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prof. dr hab. inz. Anatoliy Pavlenko

Zatwierdzit dr

hab. inz. Eukasz Bak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zajec Polski

Usytuowanie w planie | studia stacjonarne Semestr V

studiow - semestr studia niestacjonarne -

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktow ECTS 1

Forma prowadzenia zaje¢ wyklad ¢wiczenia laboratorium projekt inne

stud.ia 15

Liczba godzin stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma zaawansowana wiedz¢ o charakterze podstawowym dla
WO01 |dziedziny nauki inzynieryjno-technicznej oraz dyscyplin K W01
naukowych zwigzanych z obszarem prowadzonych badan.
. Zna $wiatowy dorobek obejmujacy podstawy teoretyczne
Wiedza , ;
o charakterze szczegdélowym, zwiazane z obszarem
W02 | prowadzonych badan, ktoérej zrodlem sa w szczegolnosci K W02
publikacje o charakterze naukowym, obejmujace najnowsze
osiggniecia nauki w obszarze prowadzonych badan.
Potrafi  efektywnie pozyskiwa¢ informacje zwigzane
z dzialalno$cig naukowa z réznych zrédel, takze w jezykach
uo1 . A L s K U01
obcych, oraz dokonywaé wlasciwej selekeji 1 interpretacji tych -
informacji.
Potrafi dostrzega¢ i formutowaé zlozone zadania i problemy
Umiejetnosci zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowa, w tym
uo2 - o K U03
- koncepcyjnie nowe zadania 1 problemy badawcze, -
prowadzace do innowacyjnych rozwigzan technicznych.
Potrafi w sposoéb metodologicznie poprawny zaplanowac
. -, K U05
uo3 i przeprowadzi¢ wlasny eksperyment badawczy oraz -
. o K U08
dokumentowaé uzyskane wyniki. -
Rozumie potrzebe $ledzenia 1 analizowania najnowszych
osiagnig¢ zwigzanych z reprezentowana dyscypling naukowa
Kompetencje oraz krytycznej oceny dorobku tej dyscypliny, uznaje znaczenie K K01
Ko01 . 4 . ,
spoleczne wiedzy w  rozwigzywaniu probleméw  poznawczych K K04
i praktycznych. Ma $wiadomo$¢ zachowania si¢ w sposob
profesjonalny.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma Tresci programowe
zajec* prog
1. Obiegi termodynamiczne silnikow cieplnych. Sprawno$¢ i efektywnos$¢ obiegu.
2. Typowe obiegi gazowe. Obieg Carnota. Sprawnos¢ silnika Carnota.
3. Obiegi silnikow spalinowych tlokowych. Obieg Sabathé. Obieg Otto. Obieg Diesla.
Kad 4. Obiegi silnikow spalinowych turbinowych. Obieg Braytona. Obieg Joule'a.
wy 5. Parowe obiegi pordéwnawcze. Obieg Clausiusa-Rankine'a.
6. Obieg Lindego.
7. Egzergia substancji i ciepta. Prawo  Gouy-Stodoli. Bilans egzergii. Sprawno$¢
egzergetyczna obiegéw termodynamicznych.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaj¢c

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Wwol X
w02 X
uol1 X
uo02 X
uo03 X
KOl X X




FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . R .
2ajec Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej oceny 3.0 z kolokwium zaliczeniowego

*) zostawic tylko realizowane formy zajg¢

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jei’:’sr
Lp. Rodzaj aktywnoéci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WIC|L|P|S|W|C|L]|P]|S h
| studidw 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 17 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,68 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 8 h

6. Liczba Punktow ECTS, ktm:a Stl.ldellt 0,32 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy

7 Naklad pracy zwiazany z zajeciami 0.0 h

" | o charakterze praktycznym ’

Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 0,0 ECTS
praktycznym

9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25 h

10. Punkty ECTS za modul 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obciqzenia studenta
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