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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Teoria przewodnictwa cieplnego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Heat conduction theory

Obowigzuje od roku akademickiego

2020/2021

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Szkola Doktorska

Poziom ksztalcenia I1I stopien

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow Studia stacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzgca przedmiot Katedra MatematykKki i Fizyki
Koordynator przedmiotu dr hab. Beata Maciejewska, prof. PSk
Zatwierdzit dr hab. inz. Lukasz Bak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne -
Wymagania wstgpne -
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS 2

Forma prowadzenia zaje¢ wyklad ¢wiczenia | laboratorium projekt inne
Liczba godzin zgc(zijlf)lnarne: 15 15
w semestrze studia

niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
WO01 | Znairozumie teoretyczne podstawy przewodzenia ciepta. K W01
Wiedza Zna metody analityczne 1 przyblizone rozwigzywania
W02 | zagadnien z zakresu ustalonego i nieustalonego przewodzenia K W01
ciepta.
Potrafi  formutowaé  proste  zagadnienia  brzegowe
uo1 . e K U01
i poczatkowo-brzegowe przewodzenia ciepta. -
Uo2 Umie .dqpasowywac' .apgrat obliczeniowy do danego K U02
zagadnienia przewodzenia ciepla. -
Umiej¢tnosci Umie postugiwa¢ si¢ metodami analitycznymi i przyblizonymi
uo3 . . g L K U002
rozwigzywania zagadnien przewodzenia ciepla. -
Potrafi ustali¢ doktadnos$¢ i wykonaé analiz¢ uzyskanych K U002
U04 | wynikow obliczen. Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania K U04
sig. K U09
Ko1 Widzi potrz.eb¢ p.oglf;bi(?n.ia i uzupeltniania swojej wiedzy oraz K KOl
doskonalenia umiej¢tnosci. —
Kompetencje K02 Rozumie konieczno$¢ sprawdzania i weryfikacji wynikow K K01
spoteczne stosowanych metod i obliczen. K K04
Ma $wiadomo$¢ koniecznosci myslenia 1 dziatania K K01
K03 . .
1Innowacyjnego. K K02
TRESCI PROGRAMOWE
Forma Tresci programowe
zajec*
1. Wprowadzenie do rownan r6zniczkowych czastkowych.
2. Przewodzenie ciepta w ciatach stalych. Rownanie rézniczkowe przewodzenia ciepta
w cialach statych (we wspotrzednych prostokatnych, walcowych i sferycznych).
Zagadnienie Dirichleta, Neumanna, Robina. Bezwymiarowa posta¢ roéwnania
rézniczkowego przewodzenia ciepla. Informacja o zagadnieniach prostych i odwrotnych
przewodzenia ciepta.
wyklad 3. Szeregi Fouriera. Wprowadzenie do metody rozdzielania zmiennych.
4. Metoda Fouriera (rozdzielania zmiennych) zastosowana do rozwiazywania zagadnien
przewodzenia ciepla.
5.  Metoda transformacji calkowych w rozwigzywaniu rownania przewodzenia ciepta. Metoda
funkcji Greena.
6. Wprowadzenie do rachunku wariacyjnego.
7. Przyblizone metody rozwigzywania zagadnien przewodzenia ciepta. Metody Ritza,
Kantorowicza, Trefftza, Galerkina.
1. Jednowymiarowe stacjonarne i niestacjonarne przewodzenie ciepta.
2. Przeksztalcanie rownania rézniczkowego do postaci kanonicznej. Przeksztalcanie
réwnania rozniczkowego 1 warunkoéw brzegowych do postaci bezwymiarowe;.
3. Szeregi Fouriera.
¢wiczenia 4. Metoda Fouriera rozwigzywania rownania Laplace’a.
5. Transformata Laplace’a.
6. Rozwiazywanie niestacjonarnego réwnania przewodzenia ciepla metoda transformacji
catkowych.
7. Przyblizone metody rozwiazywania rownania przewodzenia ciepta: metoda Ritza.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaj¢c




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ X)

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

W01

w02

uo1

uo02

uo03

uo4

K01

K02

AP X R R

K03

PR

FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . Lo .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z pisemnego zaliczenia
wyktad zaliczenie z oceng
wyktadu.
. . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z pisemnego zaliczenia
¢wiczenia zaliczenie z oceng wiczen

*) zostawic tylko realizowane formy zajg¢

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jei’:’sr
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udzial w zajeciach zgodnie z planem wlic|jLjp| s/ wjicjL|Pp h
’ studiow 15| 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2] 2 h
Razem przy bezpoSrednim udziale
3. . s 34 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,36 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 16 h
studenta
6. Liczba Punktow ECTS, ktm:a Stl.ldellt 0,64 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwiazany z zajeciami 17 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 0,68 ECTS
praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 h




10, Punkty ECTS za r-llodl?l. A 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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