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do Zarządzenia Rektora PŚk Nr 35/19 

w brzmieniu ustalonym Zarządzeniem Nr 12/22 

KARTA PRZEDMIOTU 
 

Kod przedmiotu 
studia stacjonarne:  
studia niestacjonarne:  

Nazwa przedmiotu Teoria przewodnictwa cieplnego 
Nazwa przedmiotu w języku angielskim Heat conduction theory 
Obowiązuje od roku akademickiego 2020/2021 

 
USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIÓW 
 

Kierunek studiów Szkoła Doktorska 

Poziom kształcenia III stopień 

Profil studiów Ogólnoakademicki 

Forma i tryb prowadzenia studiów Studia stacjonarne 

Zakres - 

Jednostka prowadząca przedmiot Katedra Matematyki i Fizyki 

Koordynator przedmiotu dr hab. Beata Maciejewska, prof. PŚk 

Zatwierdził dr hab. inż. Łukasz Bąk, prof. PŚk 

 
OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 
 

Przynależność do grupy/bloku przedmiotów Przedmiot kierunkowy 

Status przedmiotu  Wybieralny 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie w planie 
studiów - semestr 

studia stacjonarne Semestr IV 

studia niestacjonarne - 

Wymagania wstępne - 

Egzamin (TAK/NIE) NIE 

Liczba punktów ECTS 2 
 

Forma prowadzenia zajęć wykład ćwiczenia laboratorium projekt inne 

Liczba godzin 
w semestrze 

studia  
stacjonarne: 

15 15    

studia  
niestacjonarne: 
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza 

W01 Zna i rozumie teoretyczne podstawy przewodzenia ciepła. K_W01 

W02 
Zna metody analityczne i przybliżone rozwiązywania 
zagadnień z zakresu ustalonego i nieustalonego przewodzenia 
ciepła. 

K_W01 

Umiejętności 

U01 
Potrafi formułować proste zagadnienia brzegowe  
i początkowo-brzegowe przewodzenia ciepła. 

K_U01 

U02 
Umie dopasowywać aparat obliczeniowy do danego 
zagadnienia przewodzenia ciepła. 

K_U02 

U03 
Umie posługiwać się metodami analitycznymi i przybliżonymi 
rozwiązywania zagadnień przewodzenia ciepła. 

K_U02 

U04 
Potrafi ustalić dokładność i wykonać analizę uzyskanych 
wyników obliczeń. Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania 
się. 

K_U02 
K_U04 
K_U09 

Kompetencje 
społeczne 

K01 
Widzi potrzebę pogłębienia i uzupełniania swojej wiedzy oraz 
doskonalenia umiejętności.  K_K01 

K02 
Rozumie konieczność sprawdzania i weryfikacji wyników 
stosowanych metod i obliczeń. 

K_K01 
K_K04 

K03 
Ma świadomość konieczności myślenia i działania 
innowacyjnego. 

K_K01 
K_K02 

 
TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć* 

Treści programowe 

wykład 

1. Wprowadzenie do równań różniczkowych cząstkowych. 
2. Przewodzenie ciepła w ciałach stałych. Równanie różniczkowe przewodzenia ciepła  

w ciałach stałych (we współrzędnych prostokątnych, walcowych i sferycznych). 
Zagadnienie Dirichleta, Neumanna, Robina. Bezwymiarowa postać równania 
różniczkowego przewodzenia ciepła. Informacja o zagadnieniach prostych i odwrotnych 
przewodzenia ciepła. 

3. Szeregi Fouriera. Wprowadzenie do metody rozdzielania zmiennych. 
4. Metoda Fouriera (rozdzielania zmiennych) zastosowana do rozwiązywania zagadnień 

przewodzenia ciepła. 
5. Metoda transformacji całkowych w rozwiązywaniu równania przewodzenia ciepła. Metoda 

funkcji Greena. 
6. Wprowadzenie do rachunku wariacyjnego. 
7. Przybliżone metody rozwiązywania zagadnień przewodzenia ciepła. Metody Ritza, 

Kantorowicza, Trefftza, Galerkina. 

ćwiczenia 

1. Jednowymiarowe stacjonarne i niestacjonarne przewodzenie ciepła. 
2. Przekształcanie równania różniczkowego do postaci kanonicznej. Przekształcanie 

równania różniczkowego i warunków brzegowych do postaci bezwymiarowej. 
3. Szeregi Fouriera. 
4. Metoda Fouriera rozwiązywania równania Laplace`a. 
5. Transformata Laplace`a. 
6. Rozwiązywanie niestacjonarnego równania przewodzenia ciepła metodą transformacji 

całkowych. 
7. Przybliżone metody rozwiazywania równania przewodzenia ciepła: metoda Ritza. 

*) zostawić tylko realizowane formy zajęć  
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METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia (zaznaczyć X) 
Egzamin  

ustny 
Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01   x    
W02   x    
U01   x    
U02   x    
U03   x    
U04   x   x 
K01   x   x 
K02   x   x 
K03      x 

 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć* 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną 
Uzyskanie co najmniej 50% punktów z pisemnego zaliczenia 

wykładu. 

ćwiczenia zaliczenie z oceną 
Uzyskanie co najmniej 50% punktów z pisemnego zaliczenia 

ćwiczeń. 
*) zostawić tylko realizowane formy zajęć  
 
NAKŁAD PRACY STUDENTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności 
Obciążenie studenta Jednost

ka 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
 

1.  
Udział w zajęciach zgodnie z planem 
studiów 

W C L P S W C L P S 
h 

15 15         

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2 2         h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 34  h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

1,36  ECTS 

5.  
Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta 16  h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 0,64  ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 17  h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach zajęć o charakterze 
praktycznym 

0,68  ECTS 

9.  Sumaryczne obciążenie pracą studenta 50  h 
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10. 
Punkty ECTS za moduł 
1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 

2 ECTS 
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1992. 
4. Taler T., Duda P., Rozwiązywanie prostych i odwrotnych zagadnień przewodzenia ciepła, WNT, 

Warszawa 2003. 
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