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KARTA PRZEDMIOTU 
 

Kod przedmiotu 
studia stacjonarne:  
studia niestacjonarne:  

Nazwa przedmiotu Termodynamika i mechanika płynów 
Nazwa przedmiotu w języku angielskim Thermodynamics and fluid mechanics 
Obowiązuje od roku akademickiego 2020/2021 

 
USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIÓW 
 

Kierunek studiów Szkoła Doktorska 

Poziom kształcenia III stopień 

Profil studiów Ogólnoakademicki 

Forma i tryb prowadzenia studiów Studia stacjonarne 

Zakres - 

Jednostka prowadząca przedmiot 
Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych 
Katedra Geotechniki i Gospodarki Odpadami 

Koordynator przedmiotu 
dr hab. inż. Łukasz Orman, prof. PŚk 
dr hab. inż. Bartosz Szeląg, prof. PŚk 

Zatwierdził 
 
dr hab. inż. Łukasz Bąk, prof. PŚk 

 
OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 
 

Przynależność do grupy/bloku przedmiotów Przedmiot kierunkowy 

Status przedmiotu  Wybieralny 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie w planie 
studiów - semestr 

studia stacjonarne Semestr IV 

studia niestacjonarne - 

Wymagania wstępne - 

Egzamin (TAK/NIE) NIE 

Liczba punktów ECTS 1 
 

Forma prowadzenia zajęć wykład ćwiczenia laboratorium projekt inne 

Liczba godzin 
w semestrze 

studia  
stacjonarne: 

15     

studia  
niestacjonarne: 
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza 

W01 
Ma zaawansowaną wiedzę o charakterze podstawowym dla 
dziedziny nauki inżynieryjno-technicznej oraz dyscyplin 
naukowych związanych z obszarem prowadzonych badań. 

K_W01 

W02 

Zna światowy dorobek obejmujący podstawy teoretyczne  
o charakterze szczegółowym, związane z obszarem 
prowadzonych badań, której źródłem są w szczególności 
publikacje o charakterze naukowym, obejmujące najnowsze 
osiągnięcia nauki w obszarze prowadzonych badań. 

K_W02 

Umiejętności 

U01 

Potrafi efektywnie pozyskiwać informacje związane  
z działalnością naukową z różnych źródeł, także w językach 
obcych, oraz dokonywać właściwej selekcji i interpretacji tych 
informacji. 

K_U01 

U02 

Potrafi dostrzegać i formułować złożone zadania i problemy 
związane z reprezentowaną dyscypliną naukową, w tym  
- koncepcyjnie nowe zadania i problemy badawcze, 
prowadzące do innowacyjnych rozwiązań technicznych. Potrafi 
również dokumentować wyniki prac badawczych. 

K_U03 
K_U05 

U03 
Potrafi planować i działać na rzecz własnego rozwoju, rozumie 
potrzebę ciągłego dokształcania się oraz podnoszenia 
kompetencji zawodowych i osobistych. 

K_U09 

Kompetencje 
społeczne 

K01 

Rozumie potrzebę śledzenia i analizowania najnowszych 
osiągnięć związanych z reprezentowaną dyscypliną naukowa 
oraz krytycznej oceny dorobku tej dyscypliny, uznaje znaczenie 
wiedzy w rozwiązywaniu problemów poznawczych  
i praktycznych. 

K_K01 

K02 

Ma świadomość społecznej roli absolwenta szkoły doktorskiej; 
rozumie i odczuwa potrzebę zaangażowania się w kształcenie 
specjalistów w reprezentowanej dyscyplinie oraz innych 
działań na rzecz interesu publicznego, prowadzących  
do rozwoju społeczeństwa opartego na wiedzy. 

K_K03 

 
TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć* 

Treści programowe 

wykład 

1. Podstawowe definicje i pojęcia; właściwości systemów termodynamicznych; układy 
zamknięte i otwarte; formy energii. 

2. Pierwsza Zasada Termodynamiki dla układów otwartych i zamkniętych. 
3. Równanie Clapeyrona; prawo Avogadro; indywidualna i uniwersalna stała gazowa; 

przemiany gazu doskonałego; równania gazów rzeczywistych. 
4. Obiegi termodynamiczne; druga zasada termodynamiki. 
5. Podstawy modelowania spływu powierzchniowego w zlewniach. 
6. Parametry działania sieci kanalizacyjnych i modelowanie ich wartości za pomocą programu 

SWMM. 
7. Projektowanie i ocena działania obiektów infrastruktury podziemnej (zbiorniki, przelewy 

burzowe, osadniki itp.) metodami modelowania komputerowego. 
8. Obiekty zielonej infrastruktury i ich modelowanie w sieciach kanalizacyjnych. 

*) zostawić tylko realizowane formy zajęć  
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METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia (zaznaczyć X) 

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01   x    

W02   x    

U01   x    

U02   x    

U03   x   x 

K01   x   x 

K02   x   x 

 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć* 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną 
Uzyskanie co najmniej 50% punktów z kolokwium 

zaliczeniowego. 
*) zostawić tylko realizowane formy zajęć  

 
NAKŁAD PRACY STUDENTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności 
Obciążenie studenta Jednost

ka 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
 

1.  
Udział w zajęciach zgodnie z planem 
studiów 

W C L P S W C L P S 
h 

15          

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2          h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 17  h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

0,68  ECTS 

5.  
Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta 8  h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 0,32  ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 0,0  h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach zajęć o charakterze 
praktycznym 

0,0  ECTS 

9.  Sumaryczne obciążenie pracą studenta 25  h 

10. 
Punkty ECTS za moduł 
1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 

1 ECTS 
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