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Forma prowadzenia zajeé wyklad ¢wiczenia | laboratorium projekt inne
studia 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma zaawansowana wiedz¢ o charakterze podstawowym dla
WO01 |dziedziny nauki inzynieryjno-technicznej oraz dyscyplin K W01
naukowych zwigzanych z obszarem prowadzonych badan.
Wi Zna $wiatowy dorobek obejmujacy podstawy teoretyczne
iedza , :
o charakterze szczegdélowym, zwiazane z obszarem
W02 | prowadzonych badan, ktoérej zrodlem sa w szczegolnosci K W02
publikacje o charakterze naukowym, obejmujace najnowsze
osiggniecia nauki w obszarze prowadzonych badan.
Potrafi  efektywnie pozyskiwa¢ informacje zwigzane
z dzialalno$cig naukowa z réznych zrédel, takze w jezykach
uo1 . LT L s K U01
obcych, oraz dokonywaé wlasciwej selekcji i interpretacji tych -
informacji.
Potrafi dostrzega¢ i formutowaé zlozone zadania i problemy
Unmiejetnosci zwigzane z .r§prezentowanq dyscyplinq naukowsa, w tym K U03
U02 |- koncepcyjnie nowe zadania 1 problemy badawcze, -

. . L . K U05
prowadzace do innowacyjnych rozwigzan technicznych. Potrafi -
rowniez dokumentowa¢ wyniki prac badawczych.

Potrafi planowa¢ i dziata¢ na rzecz wlasnego rozwoju, rozumie
U03  |potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ oraz podnoszenia K U09
kompetencji zawodowych i osobistych.
Rozumie potrzebe $ledzenia i1 analizowania najnowszych
osiagnig¢ zwigzanych z reprezentowana dyscypling naukowa
K01 oraz krytycznej oceny dorobku tej dyscypliny, uznaje znaczenie K KO0l
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
Kompetencje i praktycznych.
spoteczne Ma $wiadomo$¢ spotecznej roli absolwenta szkoty doktorskiej;
rozumie i odczuwa potrzebe zaangazowania si¢ w ksztatcenie
K02 specjalistow w reprezentowanej dyscyplinie oraz innych K K03
dzialan na rzecz interesu publicznego, prowadzacych
do rozwoju spoteczenstwa opartego na wiedzy.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma Tre$ci programowe
zajec*
1. Podstawowe definicje i poje¢cia; wlasciwosci systemow termodynamicznych; uktady
zamknigte 1 otwarte; formy energii.
2. Pierwsza Zasada Termodynamiki dla uktadéw otwartych i zamknigtych.
3. Rownanie Clapeyrona; prawo Avogadro; indywidualna i uniwersalna stala gazowa;
przemiany gazu doskonalego; roOwnania gazow rzeczywistych.
4. Obiegi termodynamiczne; druga zasada termodynamiki.
wyktad . . . .
5. Podstawy modelowania splywu powierzchniowego w zlewniach.
6. Parametry dziatania sieci kanalizacyjnych i modelowanie ich wartos$ci za pomoca programu
SWMM.
7. Projektowanie i ocena dziatania obiektow infrastruktury podziemnej (zbiorniki, przelewy
burzowe, osadniki itp.) metodami modelowania komputerowego.
8. Obiekty zielonej infrastruktury i ich modelowanie w sieciach kanalizacyjnych.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaj¢c




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu Egzamin Egzamin

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ X)

ustny pisemny

Kolokwium

Projekt Sprawozdanie

Inne

wol

w02

uo1

uo02

uo3

K01

K02

Lo TR I B e B

FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . Lo .
2ajec Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
wyktad zaliczenie z oceng . .
zaliczeniowego.

*) zostawic tylko realizowane formy zajg¢

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jei‘:’sr
Lp. Rodzaj aktywnoSci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|S|W|C|L]|P h
© | studidw 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezpoSrednim udziale
3. . - 17 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,68 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 8 h
studenta
6. Liczba Punktow ECTS, ktm:a Stl.ldellt 0,32 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy
Naklad pracy zwiazany z zajeciami
7. 0,0 h
o charakterze praktycznym
Liczba punktéow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 0,0 ECTS
praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25 h
10. Punkty ECTS za modul 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obciqzenia studenta
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