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KARTA PRZEDMIOTU 
 

Kod przedmiotu 
studia stacjonarne:  
studia niestacjonarne:  

Nazwa przedmiotu Współczesne techniki eksperymentu 
Nazwa przedmiotu w języku angielskim Modern techniques of experiment 
Obowiązuje od roku akademickiego 2020/2021 

 
USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIÓW 
 

Kierunek studiów Szkoła Doktorska 

Poziom kształcenia III stopień 

Profil studiów Ogólnoakademicki 

Forma i tryb prowadzenia studiów Studia stacjonarne 

Zakres  

Jednostka prowadząca przedmiot Katedra Technologii Mechanicznej i Metrologii 

Koordynator przedmiotu dr hab. inż. Włodzimierz Makieła prof. PŚk 

Zatwierdził dr hab. inż. Łukasz Bąk, prof. PŚk 

 
OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 
 

Przynależność do grupy/bloku przedmiotów Przedmiot kierunkowy 

Status przedmiotu  Wybieralny 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie w planie 
studiów - semestr 

studia stacjonarne Semestr III 

studia niestacjonarne - 

Wymagania wstępne  

Egzamin (TAK/NIE) NIE 

Liczba punktów ECTS 2 
 

Forma prowadzenia zajęć wykład ćwiczenia laboratorium projekt inne 

Liczba godzin 
w semestrze 

studia  
stacjonarne: 15 10  5  

studia  
niestacjonarne: 
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza 
W01 

Ma zaawansowaną wiedzę w zakresie planowania  
i opracowywania wyników eksperymentu. 

K_W01 
K_W03 

W02 
Ma zaawansowaną wiedzę w zakresie modelowania 
matematycznego procesów technologicznych. 

K_W01 
K_W02 

Umiejętności 

U01 
Potrafi planować i przeprowadzać eksperymenty, w tym 
pomiary i symulacje komputerowe, interpretować uzyskane 
wyniki i wyciągać wnioski. 

K_U01 
K_U04 
K_U08 

U02 
Potrafi wykorzystać metody eksperymentalne do formułowania 
i rozwiązywania zadań inżynierskich i prostych problemów 
badawczych. 

K_U03 
K_U04 

U03 
Potrafi ocenić przydatność i możliwość wykorzystania nowych 
technologii metodami statystyki matematycznej 

K_U08 

Kompetencje 
społeczne 

K01 
Potrafi profesjonalnie analizować eksperymenty i procesy 
technologiczne. 

K_K01 

K02 Posiada umiejętność pracy w zespołach badawczych. K_K04 

 
TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć* 

Treści programowe 

wykład 

1. Metody prezentacji danych doświadczalnych. Metody opisu struktury zbiorowości. 
2. Weryfikacja hipotez statystycznych. Testy istotności; wartości średniej, porównywania 

średnich, porównywania wariancji. Przykłady. 
3. Testy zgodności; chi-kwadrat, testy uproszczone, λ – Kołmogorowa, Kołmogorowa-

Smirnowa, Testy niezależności i analiza korelacji cech, współczynniki korelacji Pearsona 
i Spearmana. Sprawdzanie normalności rozkładu. 

4. Metody matematycznego modelowania procesów. Modele regresji liniowej, metody 
estymacji parametrów liniowego modelu regresji. Uogólniona metoda najmniejszych 
kwadratów. Regresja nieliniowa. 

5. Badanie statystyczne procesów technologicznych. Testy randomizowane. Badanie wpływu 
parametrów procesu na wartość końcową procesu. Badanie wpływu 1, 2, 3 lub 4 
czynników. 

6. Komputerowe wspomaganie planowania i analizy statystycznej badań z wykorzystaniem 
programu Statistica w analizie wyników pomiarów. 

7. Zastosowanie środowiska Matlab w analizie wyników pomiarów. Omówienie toolboxa 
„Statistica”. 

ćwiczenia 

1. Obliczanie statystyk opisowych danych doświadczalnych. Wyznaczanie histogramu. 
2. Test wartości średniej, testy porównywania wartości średnich i wariancji. Testy 

normalności rozkładu dla zadanych danych doświadczalnych; chi-kwadrat, testy 
uproszczone, test Kołmogorowa. Przykłady obliczeniowe. 

3. Test niezależności cech chi-kwadrat. Współczynniki korelacji Pearsona i  Spearmana. 
Rozwiązywanie przykładów. 

4. Estymacja parametrów modeli regresji liniowej. Metoda najmniejszych kwadratów. 
Metoda największej wiarygodności (NW) i (NK). Estymacja parametrów modelu 
nieliniowego. Przykłady. 

5. Badanie wpływu czynników wejściowych na wartość czynnika wyjściowego wybranych 
procesów technologicznych. 

projekt 

1. Opracowanie przez doktorantów prezentacji na temat wyników dotychczas prowadzonych 
badań własnych. 

2. Opracowanie projektu w zakresie komputeryzacji obliczeń statystycznych własnych 
wyników badań. 

*) zostawić tylko realizowane formy zajęć  
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METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia (zaznaczyć X) 

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01   x    

W02   x    

U01     x  

U02     x  

U03     x  

K01      x 

K02      x 

 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć* 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną Uzyskanie minimum 50% punktów z kolokwium zaliczeniowego. 
ćwiczenia zaliczenie z oceną Zaliczenie sprawozdania z każdych ćwiczeń. 

projekt zaliczenie z oceną Pozytywna ocena prezentacji i zaliczenie zadanego projektu. 
*) zostawić tylko realizowane formy zajęć  

 
NAKŁAD PRACY STUDENTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności 
Obciążenie studenta Jednost

ka 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
 

1.  
Udział w zajęciach zgodnie z planem 
studiów 

W C L P S W C L P S 
h 

15 10  5       

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2 2         h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 34  h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

1,36  ECTS 

5.  
Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta 16  h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 0,64  ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 15  h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach zajęć o charakterze 
praktycznym 

0,6  ECTS 

9.  Sumaryczne obciążenie pracą studenta 50  h 

10. 
Punkty ECTS za moduł 
1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 

2 ECTS 
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