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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria efektu

Zna 1 rozumie zaawansowang wiedzg¢ o charakterze
podstawowym dla dziedziny nauki inzynieryjno - techniczne
oraz dyscyplin naukowych, zwigzanych z obszarem
prowadzonych badan.

wol K_Wol

Wiedza Zna 1 rozumie $wiatowy dorobek obejmujacy podstawy
teoretyczne o charakterze szczegétowym, zwigzane z obszarem
W02 | prowadzonych badan, ktoérej zrodlem sa w szczegolnosci K w02
publikacje o charakterze naukowym, obejmujace najnowsze
osiggniecia nauki w obszarze prowadzonych badan.

Potrafi  efektywnie pozyskiwa¢ informacje zwigzane
z dzialalno$cig naukowa z réznych zrédel, takze w jezykach
obcych, oraz dokonywaé wlasciwej selekcji i interpretacji tych
informacji.

Uo1 K_U01

Potrafi  wykorzystujac  posiadang wiedzg, dokonywac
krytycznej oceny rezultatow badan i innych prac o charakterze
tworczym — nie tylko wlasnych — i ich wkladu w rozwgj
U02 | reprezentowanej dyscypliny; w szczegdlnosci, potrafi ocenié K U002
przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania wynikow prac
teoretycznych w praktyce, np. poprzez transfer do sfery
gospodarcze;j.

Potrafi dostrzega¢ i formutowaé zlozone zadania i problemy
zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowa, w tym
Uo3 - koncepcyjniec nowe zadania i problemy badawcze,
prowadzace do innowacyjnych rozwigzan technicznych.
Rozumie potrzebg cigglego doksztalcania sig.

Umiejetnosci
K U03
K U09

Potrafi skutecznie porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych
technik w migdzynarodowym §rodowisku naukowym
i zawodowym, takze w jezyku obcym; ma umiejetnosé
prezentowania w sposOb zrozumialy swoich osiggnigé
i koncepcji oraz przytaczania wlasciwych argumentéw
w dyskusjach naukowych oraz debatach publicznych
o rdoznorodnej tematyce; potrafi poprowadzi¢ dyskusje
naukowa.

uo4 K _U06

Rozumie potrzebe $ledzenia i1 analizowania najnowszych

osiggnie¢ zwiazanych z reprezentowana dyscypling naukowa

K01 oraz krytycznej oceny dorobku tej dyscypliny; uznaje znaczenie K KO0l

Kompetencje wiedzy w  rozwigzywaniu probleméw poznawczych
spoleczne i praktycznych.

Potrafi mys$le¢ i1 dzialta¢ w sposdb niezalezny, kreatywny
K02 i przedsigbiorczy; przejawia inicjatywe w kreowaniu nowych K K02
idei i poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

TreSci programowe

wyktad

Podstawowe pojecia i problemy dynamiki pionowej samochodu (analiza systemu pojazd
— kierowca — otoczenie w ujeciu dynamiki maszyn. Cechy ruchu podstawowego oraz
zaburzen ruchu podstawowego. Zatozenia przyjmowane w klasycznej teorii drgan
samochodu. Modelowanie w dynamice maszyn).

Modelowanie pojazdu i jego zespotow jako ukladu drgajacego (proces budowy modeli
dynamicznych: okreslenie struktury modelu, opis wielkosci masowych, wspdtrzedne
uktadu, okreslenie liczby stopni swobody, okreslenie danych oraz opis wymuszen
dziatajacych na uktad. Przyktady tworzenia modeli drgan pionowych samochodu: modele
ptaskie o 2 i 4 stopniach swobody; model przestrzenny o 7 stopniach swobody).

Elementy sktadowe modelu dynamicznego, wymuszenia drgan samochodu (elementy
masowe. Elementy odksztalcalne — podstawowe modele elementéw liniowych.
Operatorowa metoda wyznaczania charakterystyk elementow liniowych; sztywnosc¢
operatorowa. Charakterystyka potaczenia rownoleglego i1 szeregowego dwoch elementow
liniowych. Pojgcie elementu stabo nieliniowego — linearyzacja nieliniowych charakterystyk
elementdw podatnych. Wymuszenia drgan — klasyfikacja sygnatow. Wymuszenia
dziatajace na samochod w ruchu prostoliniowym (tzw. pierwszorzedne i drugorzedne
wymuszenia drgan samochodu)).

Budowa réownan drgan samochodu (rownania Lagrange’a II rodzaju. Catkowita energia
kinetyczna

i potencjalna uktadu. Wykorzystanie rownan Lagrange’a do wyprowadzenia réwnan ruchu
przestrzennego modelu samochodu o 3 stopniach swobody. Wprowadzenie postulatu
symetrii modelu wzgledem plaszczyzny xOz — rozprzg¢zenie drgan w plaszczyznie
wzdtuznej i poprzecznej. Zapis rownan drgan w postaci macierzowej. Zagadnienie
rozprzg¢zenia drgan poduktadoéw czg$ciowych (warunki Mandelsztama). Przyktad 1:
rozprz¢zenie pionowych i katowych drgan nadwozia samochodu - okre$lenie warunkow
konstrukcyjnych zapewniajacych to rozprz¢zenie. Przyktad 2: rozprz¢zenie drgan przedniej
i tylnej czgsci nadwozia samochodu).

Zagadnienia stateczno$ci i podstawowe czynniki wptywajace na statecznos$¢ samochodu
(stateczno$¢ poprzeczna i wzdtuzna samochodu. Mechanika wspolpracy kota ogumionego
z nawierzchnig drogi. Przyczepno$¢ kota do nawierzchni; zalezno$¢ wspotczynnika
przyczepnos$ci od czynnikdw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych. Koto Kamma. Zjawisko
poslizgu hydrodynamicznego (akwaplaningu). Boczne znoszenie kofa ogumionego.
Pojecia podsterownosci i nadsterownosci samochodu).

Wprowadzenie do  probleméw  bezpieczenstwa  pojazdow  samochodowych,
bezpieczenstwo czynne samochodu (problem bezpieczenstwa ruchu drogowego (BRD)
w $wietle danych statystycznych. Czlowiek — kierowca jako element systemu Pojazd
- Uzytkownik — Otoczenie. Rodzaje bezpieczenstwa pojazdow samochodowych.
Podstawowe wlasnosci samochodu majace wptyw na bezpieczenstwo czynne. Systemy
wspomagania pracy kierowcy (systemy asystenckie): podstawowe (ABS, ASR, BAS, EBD,
ESP) i zaawansowane (ICC, Stop&Go, LGS, LCA, PA, CW, CA, C2C, C2E, C2I).
Tendencje rozwojowe systemow asystenckich. Koncepcje pojazdow autonomicznych).
Bezpieczenstwo bierne samochodu (pojgcia bezpieczenstwa biernego wewnetrznego
i zewnetrznego. Podstawowe wilasnosci samochodu i urzadzenia majace wplyw na
bezpieczenstwo bierne wewnetrzne. Koncepcje rozwiazan technicznych w zakresie
bezpieczenstwa biernego zewnetrznego. Tendencje rozwojowe w zakresie bezpieczenstwa
biernego. Integracja systemow bezpieczenstwa czynnego i biernego).




laboratorium

Badanie wplywu warunkow eksploatacji samochodu na katy bocznego znoszenia kot
ogumionych (podczas zajg¢ wykonywane beda pomiary, umozliwiajace wyznaczenie
i przeanalizowanie charakterystyk znoszenia opon (zaleznos$¢ kata bocznego znoszenia kot
od wartosci sity bocznej, dzialajacej na o§). Charakterystyki znoszenia beda wyznaczone
na podstawie pomiardw przeprowadzonych w trakcie testu jazdy po okrggu. Badania
przeprowadzone begdg z wykorzystaniem zestawu glowic optoelektronicznych S-350 firmy
Corrsys- Datron (Kistler) i aparatury towarzyszacej).

Badanie i analiza komfortu statycznego kierowcdéw pojazdéw samochodowych (w ramach
zaje¢ zostang wyznaczone 1 przeanalizowane charakterystyki rozktadu naciskow
wywieranych przez po$ladki i plecy na siedzisko i oparcie fotela samochodowego.
Zarejestrowane wielkosci postuza do wyznaczenia ich korelacji z podstawowymi cechami
antropometrycznymi osob uczestniczacych w badaniach. Do badan zostanie wykorzystany
system mat pomiarowych BPMS, umozliwiajacy wyznaczenie mi¢dzy innymi rozktadu
naciskow wywieranych na siedzisko oraz na oparcie fotela samochodowego).

Badanie wptywu systemu ABS na warto$ci op6znienia hamowania samochodu (podczas
zaje¢ zostang przeprowadzone pomiary, umozliwiajace wyznaczenie i przeanalizowanie
parametréw ruchu samochodu podczas realizowanego procesu hamowania. Badania beda
miaty charakter porownawczy: hamowania z ABS-em i bez ABS-u (np. z powodu
uszkodzenia). Do badan wykorzystanie zostanie zestaw gtowic optoelektronicznych S-350
firmy Corrsys- Datron (Kistler) oraz przetwornik impulsowy WPT N&.5 i aparatura
towarzyszaca).

Badanie wplywu warunkow eksploatacji samochodu na dynamikg ruchu pojazdu podczas
manewru hamowania (w ramach zaj¢é zostang przeprowadzone pomiary, umozliwiajace
analize dynamiki ruchu pojazdu podczas proby hamowania przy réznych wartosciach
cisnienia powietrza w kotach osi przedniej. Przeprowadzone zostana dwie serie
pomiarowe: w ruchu prostoliniowym oraz podczas jazdy na tuku drogi. Hamowanie bgdzie
realizowane z duzg intensywnoscia, tak aby aktywowany zostal podczas prob system ABS).

inne
(seminarium)

W ramach seminarium doktoranci samodzielnie (lub w zespotach 2-osobowych
— w zaleznosci od liczebno$ci grupy) przygotuja i wyglosza referat (z wykorzystaniem
srodkow audiowizualnych) z zagadnien dotyczacych dynamiki i bezpieczenstwa pojazdoéw
samochodowych. Przyktady proponowanych tematow referatow:

Rozwdj interaktywnych systemow asystenckich.

Koncepcje systemow ostrzegania o wypadkach (CW).
Koncepcje systemow unikania wypadkow (CA).

Systemy monitorowania czujnosci kierowcy.

Koncepcje konwojow samochodow cigzarowych.
Koncepcje pojazdow autonomicznych.

Nowe systemy asystenckie, b¢dace w fazie badan i rozwoju,
i inne.

O O O 0O O O O O

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaj¢c

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczyé X)

efektu

Egzamin
ustny pisemny

Egzamin

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

K_Wol

X

K_W02

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_KO1

K_KO02
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FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . s .
s Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Aktywna obecno$¢ na wyktadzie, uprzednie zaliczenie
wyktad zaliczenie z oceng S0 D
laboratorium i seminarium.
laboratorium zaliczenie z oceng Zaliczenie wszystkich sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
inne . . Przedstawienie prezentacji multimedialnej, aktywny udziat
. zaliczenie z oceng ..
(seminarium) w dyskusji.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaj¢c

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Je(l]{';m
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udzial w zajeciach zgodnie z planem wlic|Ljp| s/ wiCcjL|P h
’ studiow 15 10 5
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 5 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . N 35 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,40 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 15 h
studenta
6. Liczba Punktow ECTS, kton:z; stl-ldent 0,6 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwiazany z zajeciami 15 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 0,6 ECTS
praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 h
10, Punkty ECTS za I-nodl?l. A 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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