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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma zaawansowang wiedz¢ na temat formutowania modelu
. . . - K W0l
WO01 | fizycznego ciala ze szczeling, transformacji pol naprezen K W02
i odksztatcen w wierzchotku defektu lub peknigcia. -
w02 Posiada zaawansowang wiedz¢ na temat metod analizy K W01
wytrzymatos$ci elementow zawierajacych defekty i pgknigceia. K W02
Posiada zaawansowang wiedz¢ na temat zastosowania metod
Wwo03 znaczania charakterystyk wytrzymatoéci i odpornosci na K_wol
Wiedza wyznaczania charakterystyk wytrzymatosel 1 odpornose K_W02
pekanie materiatow -
Posiada wiedz¢ na temat wplywu warunkow eksploatacji
, . o K W0l
W04 |elementéw (zmgczenia, zakres temperatur) na wytrzymatosé K W02
elementdw. -
. K W01
Ma zaawansowana wiedz¢ na temat metod numerycznych -
WO05 S : . . . K W02
modelowania i analizy wytrzymalosci elementéw z defektami. K Wo3
Potrafi opracowa¢ modele opisujace sposoby analizy N
Uol1 wytrzymato$ci  konkretnych  elementéw  zawierajacych K U02
.. L defekty.
Umiejetnosci — - -
Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne badania w celu wyznaczania K U03
U02 |charakterystyk wytrzymatosci i1 odpornosci na pegkanie K U08
materiatu oraz przeprowadzi¢ analiz¢ wytrzymatosci. -
Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich
K01 kompetencji zawodowych w zakresie analizy 1 badan K K01
Kompetencje wytrzymato$ci elementow.
spoteczne Ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie aspekty oraz skutki K K03
K02 | dziatalno$ci w obszarze bezpieczenstwa budowy i eksploatacji -
. ; K K04
elementow mechanicznych. -




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie (przedmiot ,,Wytrzymato$¢ elementow zawierajacych szczelino podobne
defekty”. Przyklady wystgpowania zniszczen awaryjnych. Modele analizy wytrzymatosci
elementoéw konstrukcyjnych wg FITNET).

Modele materiatu: liniowo sprezyste 1 sprezysto-plastyczne (liniowo-sprezyste i
sprezysto-plastyczne modele materiatlu. Materiaty konstrukcyjne i typy pekania, ktore
wystepuja w tych materiatach. Wykresy jednoosiowego rozciggania i podstawowe
wielkosci wyznaczane z tych wykresow. Wykresy inzynierskie i rzeczywiste).

Rozktady naprezen przed wierzchotkiem peknigcia w liniowo-sprezystych i sprezysto-
plastycznych materiatach (rozktady napr¢zen przed wierzchotkiem pgknigcia w materiale
liniowo-spr¢zystym; wspotczynnik intensywnosci naprezen; kryterium pgkania. Rozktady
napr¢zen przed wierzchotkiem peknigcia w  materiale sprezysto-plastycznym;
charakterystyki procesu pekania plastycznego — catka J, rozwarcie wierzchotka peknigcia;
kryterium pegkania. Temperaturowe zalezno$ci zmiany odpornosci na pekanie;
temperatura przejscia krucho-plastycznego).

Eksperymentalne metody wyznaczania charakterystyk wytrzymatosci i odpornosci na
pekanie materialdw (wyznaczanie charakterystyk wytrzymatosci na podstawie proby
jednoosiowego rozciggania; sporzadzanie rzeczywistych wykresdw naprezenia-
odksztatcenia. Wyznaczanie krytycznej warto$ci wspotczynnika intensywnos$ci naprezen.
Metody wyznaczania krytycznych wartosci catki J i rozwarcia wierzchotka) peknigcia.
Temperaturowe zaleznos$ci zmiany charakterystyk wytrzymatosciowych i odpornosci na
pekanie (zmiana charakterystyk wytrzymatosci od temperatury. Zmiana charakterystyk
odpornosci na pekanie od temperatury. Temperatura krucho-plastycznego przejscia.
Metody sporzadzania krzywych przejscia krucho-plastycznego).

Metody oceny wytrzymatosci elementow wg FITNET (zasady analizy wytrzymatosci
elementu wg podejscia FAD i CDF procedury FITNET. Ocena na 1-3 poziomach. Ocena
na 4-5 poziomach).

Metody oceny wytrzymatosci elementow wg FITNET (modelowanie defektow
rzeczywistych. Analiza wrazliwoséci elementow na zniszczenie pekaniem. Analiza w
warunkach pekania ciggliwego).

¢wiczenia

. Wykonanie analizy wytrzymatos$ci elementu (przeprowadzenie analizy wytrzymatosci

wybranych elementéw ze szczelinami wg procedury FAD FITNET na 1 poziomie).

. Wykonanie analizy wytrzymato$ci elementu (przeprowadzenie analizy wytrzymatosci

wybranych elementow ze szczelinami wg procedury FAD FITNET na 3 poziomie).

. Analiza wrazliwo$ci zwigzana ze wzrostem obcigzenia lub zwigkszeniem rozmiaru

peknigcia.

laboratorium

Wyznaczanie charakterystyk materialu na podstawie jednoosiowej proby rozciagania
(wyznaczanie charakterystyk materialu w przypadku wystgpowania wyraznej granicy
plastycznosci oraz w przypadku braku wystgpowania wyraznej granicy plastycznosci;
sporzadzanie rzeczywistych zaleznosci naprezenie — odksztalcenie; wyznaczanie
wspotczynnika umocnienia materiatu).

Wyznaczanie krytycznej wartosci wspdlczynnika intensywnos$ci naprezen

(wyznaczanie krytycznej warto$ci wspotczynnika intensywnos$ci naprezen sporzadzanie
krzywych wzorcowych wg procedur MML).

Wyznaczanie krytycznej wartosci calki J (wyznaczanie krytycznej wartosci catki J wg
procedury zmiany podatnosci).

Wyznaczanie krytycznej wartosci calki rozwarcia wierzchotka peknigcia (wyznaczanie
krytycznej wartos§ci RWP wg procedury zmiany podatnosci).

inne
(seminarium)

. Przedstawienie w postaci prezentacji doktorantami wykonanych analiz wytrzymatosci

wybranych elementow.

*) zostawic tylko realizowane formy zajec




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyé X)

Symbol
efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

W01

W02

W03

Wo04

W05

PR

Uo1

Uo02

K01

K02

DU PR [D| R R[> R

FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec*

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wyktad

zaliczenie z oceng

Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.

¢wiczenia

zaliczenie z oceng

Sprawdzanie wykonania zadan

laboratorium

zaliczenie z oceng

Sprawdzanie wykonania laboratoriéw

inne
(seminarium)

zaliczenie z oceng

Referowanie pracy.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaj¢c

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Lp.

Rodzaj aktywnosci

Obciazenie studenta

Jednost
ka

studia
stacjonarne

studia
niestacjonarne

Udziat w zajeciach zgodnie z planem
studiow

W| C]|L

P | S

C|L|P

15| 5 5

Inne (konsultacje, egzamin)

2 2

Razem przy bezposrednim udziale
nauczyciela akademickiego

34

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
uzyskuje przy bezpoSrednim udziale
nauczyciela akademickiego

1,36

ECTS

Liczba godzin samodzielnej pracy
studenta

16

Liczba punktéw ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy

0,64

ECTS

Naklad pracy zwiazany z zajeciami
o charakterze praktycznym

14

Liczba punktéow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zajeé o charakterze
praktycznym

0,56

ECTS

Sumaryczne obciazenie praca studenta

50

10.

Punkty ECTS za modul
1 punkt ECTS=25 godZzin obciqzenia studenta

ECTS
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