Politechnika Swietokrzyska

SZKOLA DOKTORSKA
Zalacznik nr 9
do Zarzadzenia Rektora PSk Nr 35/19
w brzmieniu ustalonym Zarzadzeniem Nr 12/22
KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:
studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Zastosowania przeksztaltnikow energoelektronicznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Power converters aplications

Obowigzuje od roku akademickiego

2020/2021

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Szkola Doktorska
Poziom ksztalcenia I1I stopien
Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Energetyki, Energoelektroniki i Maszyn
Elektrycznych
Koordvnator przedmiotu dr hab. inz. Grzegorz Radomski
Y P dr hab. inz. Stawomir Karys$
Zatwierdzit dr hab. inz. Lukasz B3k, prof. PSk
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajec Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr 111
studiow - semestr studia niestacjonarne -
Wymagania wstgpne
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyklad ¢wiczenia laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin stacjonarne: 15 15
w semestrze studia
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria efektu

Wiedza Ma zaawansowana wiedz¢ o charakterze podstawowym

wol dotyczaca struktur przeksztaltnikow energoelektronicznych. K_Wol

Ma zaawansowana wiedz¢ o charakterze podstawowym
W02 | dotyczaca strat mocy w przeksztattnikach i wynikajacej z nich K W01
sprawnosci.

Ma zaawansowana wiedz¢ o charakterze podstawowym
W03 | dotyczaca modelowania przeksztattnikow K Wol
energoelektronicznych.

Ma zaawansowana wiedz¢ o charakterze podstawowym

wo4 dotyczaca sterowania przeksztaltnikow energoelektronicznych.

K_WO01

Ma zaawansowang wiedz¢ o charakterze podstawowym
WO05 | dotyczaca modulacji napigcia lub pradu przeksztaltnikow K W01
energoelektronicznych.

Zna $wiatowy dorobek obejmujacy podstawy teoretyczne o
WO06 | charakterze szczegolowym w obszarze przeksztaltnikow K W02
energoelektronicznych.

Zna metodyke prowadzenia badan naukowych oraz zna zasady
W07 |przygotowywania publikacji w obszarze przeksztattnikow K W03
energoelektronicznych.

Potrafi w sposob selektywny pozyskiwaé informacje zwigzane
uo1 z dziatalnoscia naukowa w obszarze przeksztattnikow K U001
energoelektronicznych.

Potrafi wykorzystywaé¢ wiedz¢ teoretyczng w rozwigzywaniu
zagadnien praktycznych zwigzanych z: projektowaniem,
sterowaniem i modulacja przeksztattnikow
energoelektronicznych.

u02 K_U02

Potrafi dostrzega¢ i formutowaé zlozone zadania badawcze
Uo3 prowadzace do innowacyjnych rozwigzan technicznych K U003
przeksztaltnikow energoelektronicznych.

Umiej¢tnosci . P —
Ie Potrafi stosowaé tworczo nowoczesne metody, techniki i

Uo4 narzedzia  badawcze do  analizy  przeksztaltnikow K U04
energoelektronicznych.

Potrafi dokumentowa¢ wyniki prac badawczych w formie
UOS5 |publikacji naukowych w  obszarze przeksztattnikow K U05
energoelektronicznych.

Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania si¢ i podnoszenia

V06 |y walifikacji zawodowych.

K_U09

Potrafi prowadzi¢ zajgcia dydaktyczne na uczelni w sposob
U07 | poprawny metodologicznie z wykorzystaniem nowoczesnych K U10
technik ksztalcenia.

Rozumie potrzebe $ledzenia i1 analizowania najnowszych
K01 osiggniec w dziedzinie przeksztattnikow K KO01

Kompetencje energoelektronicznych.

spoteczne —— , ; -
p Potrafi dziala¢ w sposéb tworczy oraz przejawia inicjatywe w

K02 L . L
poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan.

K_KO02

Ma s$wiadomo$¢ wazno$ci zachowania si¢ W  sposob
K03 profesjonalny oraz rozumie potrzebe przestrzegania etyki K U003
zawodowej, w tym ochrony wlasnosci intelektualne;j.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

TreSci programowe

wyktad

—_—

oW

©

11.

Analiza strat mocy facznikéw energoelektronicznych.

Przeksztattniki impulsowe napigcia VSC (Voltage Source Converter) i pradu CSC (Current
Source Converter).

Metody modelowania przeksztattnikow energoelektronicznych.

Reprezentacja wektorowa napig¢ i pradow przeksztattnikow - modele przeksztattnikow w
stacjonarnych i wirujacych uktadach wspotrzednych.

Metody modulacji napigcia/pradu przeksztattnikow.

Warunki tak zwanej czystej konwersji mocy Clean Power Conversion.

Metody sterowania przeksztattnikow sieciowych w trybie pracy prostownikowej,
falownikowej i kompensatorowe;.

Metody synchronizacji przeksztattnikow sieciowych do sieci zasilajace;.

Metody ograniczania strat mocy przeksztaltnikow.

. Metody polepszania napi¢é/pradow przeksztattnikow sieciowych poprzez kompensacje

wplywu czynnikoéw odksztatcajacych napigcia/prady w procesie ich modulacji.

Zastosowania przeksztattnikow w:

a) Przemystowych uktadach napgdowych,

b) Elektromobilnosci w szczegdlnosci w pojazdach elektrycznych i hybrydowych,
stacjach tadowania pojazdow,

c) Energetyce — aktywne filtry mocy, sprzegi systemow energetycznych, przesyle
energii elektrycznej pradem statym HVDC (High Voltage Direct Current),

d) Energetyce odnawialnej — elektrownie fotowoltaiczne, wiatrowe, wodne.

e) Systemach zasilania rezerwowego UPS (Uninterrupt Power Supply).

seminarium

kW=

6.

Analiza strat wybranych przeksztattnikow energoelektronicznych.
Modelowanie wybranych przeksztattnikow energoelektronicznych.
Synteza uktadu sterowania wybranego przeksztaltnika.
Synteza wybranych uktadow modulacji przeksztattnikow.
Metodyka  realizacji ~ ukladow  sterowania i
energoelektronicznych.

Okreslenie zalozen projektowych dla wybranego zastosowania przeksztattnika.

modulacji  przeksztattnikow

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaj¢c

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczyé X)

Symbol
efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

W0l

X

w02

X

W03

w04

WO05

W06

W07

uo1

>

U02

uo03

u04

uo05

u06

uo7

K01

K02

K03
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FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . s .
s Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwidw w trakcie zajeé
seminarium zaliczenie z oceng uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwidw w trakcie zajeé

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaj¢c

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Je(l]:;o“
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udzial w zajeciach zgodnie z planem WIC|L|P|S C|L]|P h
’ studiow 15 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . s 34 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,36 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 16 h
studenta
6. Liczba Punktow ECTS, kton:z; stl.ldent 0,64 ECTS
uzyskuje w ramach samodzielnej pracy
Naklad pracy zwiazany z zajeciami
7. 17 h
o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 0,68 ECTS
praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 h
10. Punkty ECTS za modul ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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