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ZADANIE XIll  Praktyczne warsztaty i wyktady z zakresu wyboru $ciezek edukacyjnych i zawodowych w Politechnice Swigtokrzyskiej

Wydziat Mechatroniki i Budowy Maszyn

L.p. Tytut warsztatu Opis (3-4 zdania)
1. Programowanie obrabiarek sterowanych Kursanci zostang zapoznani z budowa, obstugg i programowaniem obrabiarek sterowanych numerycznie ze
numerycznie sterowaniem Heidenhain iTNC530.
Kurs prowadzony bezposrednio na obrabiarkach CNC.
Maksymalna liczba 0s6b w grupie 8 0s6b.
Niezbedny zakup materiatéw eksploatacyjnych (materiat obrabiany, narzedzia).
Szachowany koszt materiatow na blok zajeciowy 500 PLN netto

Blok zajeciowy 4 godziny.
Wymagane zapewnienie $rodkoéw ochrony indywidualnej dla uczestnikow kursu.
2. Zaskakujacy Excel. Nieoczekiwanie proste metody | Uczestnicy zapoznajg sie ze sposobami efektywnego rozwigzywania problemow z wykorzystaniem Excela
do rozwigzywania zadan z matematyki i fizyki. obejmujgcego niestandardowe metody rozwigzywania zadan, optymalizacje.
3. Kurs VBA dla aplikacji Excel Na kursie pokazane zostang podstawy programowania z wykorzystanie Visual Basic pozwalajgce na automatyzacje
pracy i zabawe.
4, Poczatki programowania w Matlab/Simulink Uczniowie poznajg podstawy programowania w programie Matlab. Oprécz obliczen matematycznych bedg potrafi¢

wizualizowac otrzymane wyniki. Dodatkowo zapoznajg sie¢ z mozliwo$cig modelowania roznego typu obiektow z
wykorzystaniem narzedzia Simulink.

5. Laboratorium badan tozysk tocznych Uczestnicy warsztatow wcielg sie¢ w role pracownikow duzej firmy produkujacej tozyska toczne i zapoznajg sie nie tylko
z rodzajami, budowg czy zastosowaniem tozysk tocznych, ale takze catym procesem ich produkcji. Wykonywane przez
uczestnikow zadania i eksperymenty (min. demontaz tozyska, mycie, pomiar drgan i hatasu czy pomiar oporu) bedg
tozsame z dziataniami prowadzonymi w laboratoriach wiodacych firm produkujacych fozyska toczne takich jak NSK
Bearings w Kielcach czy FLT Krasnik S.A.

6. Warsztaty z inzynierii jakoSci Uczestnicy warsztatow wcielg sie w role inspektorow kontroli jako$ci i zapoznajg sie z podstawowymi zasadami,
metodami i narzedziami zarzadzania jakoScig w aspekcie produkcji wybranego przez siebie dobra uzytkowego.
Wykonywane przez uczestnikow zadania projektowe i eksperymenty z zastosowaniem przyrzadéw pomiarowych bedg
tozsame z dziataniami wykonywanymi przez dziaty kontroli jakosci w przedsigbiorstwach przemystowych.

7. Obrébka cieplna stopow zelaza Zapoznanie uczestnikdw z procesami ulepszania cieplnego stopow zelaza. Dobér temperatury hartowania i
przeprowadzenie hartowania. Omowienie rodzajow odpuszczania i poddanie odpuszczaniu zahartowanych probek
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8. Badania wtasnosci mechanicznych Zapoznanie uczestnikow zaje¢ z metodami badan mechanicznych metali i stopéw. Przeprowadzenia statycznej proby
rozciggania. Wykonanie pomiaréw twardo$ci. Zbadanie udarno$ci probki z stali weglowej na mtocie Charpy'ego.

9. Badania Radiograficzne Zapoznanie uczestnikdw z badaniami nieniszczacymi potaczen spawanych metoda radiograficzna. Przedstawienie
wykorzystania promieniowania jonizujgcego do oceny objetosciowej 3D. Obserwacije radiograméw oraz rekonstrukcji
tomograficznych.

10. Badania Magnetyczno-proszkowe Zapoznanie uczestnikow z badaniami nieniszczacymi metodg magnetyczno-proszkowa. Omowienie metodyki
prowadzenia badarn magnetyczno-proszkowych. Cwiczenia praktyczne na potaczeniach spawanych oraz odkuwkach.

11. Badania Penetracyjne Zapoznanie uczestnikdw z badaniami nieniszczacymi metodg penetracyjng. Omdwienie metodyki prowadzenia badan
penetracyjnych. Cwiczenia praktyczne na potaczeniach spawanych.

12. Badania Ultradzwiekowe Zapoznanie uczestnikdw z badaniami nieniszczacymi metodg ultradzwiekowg. Omdwienie metodyki prowadzenia
badan ultradzwiekowych. Cwiczenia praktyczne na potaczeniach spawanych oraz odlewach.

13. Znaczenie badan laboratoryjnych we Lozyska sg elementami maszyn, stuzacymi do przejmowania sit dziatajacych na waty i osie, petnigcymi takze funkcje
wspotczesnych naukach projektowania ustalajacg ich potozenie wzgledem podstawy. Jezeli powierzchnia czopa watu $lizga sie po obejmujacej go powierzchni
inzynierskiego- fozyska $lizgowe panwi, wowczas mowimy o tozysku Slizgowym. W warsztatach zostang przeprowadzone badania laboratoryjne ktore

pozwolg na wyznaczenie rozktadu cisnienia w fozysku $lizgowym przy zmiennych parametrach pracy oraz wyznaczona
zostanie charakterystyka tarciowa typowego tozyska $lizgowego.

14, Znaczenie badan laboratoryjnych we Watami lub osiami nazywane sq cze$ci maszyn, realizujace geometryczne osie obrotu innych osadzonych na nich
wspotczesnych naukach projektowania elementow. W pracy watéw waznym zjawiskiem jest wystepowanie obrotowe] predkosci krytycznej uktadu. Podczas
inzynierskiego- waty maszynowe warsztatu przedstawiona zostanie unikalna mozliwo$¢ zbadania zjawiska wystepowania krytycznej predkosci obrotowej

watéw: z masami skupionymi lub podpartymi w dwu punktach.

15. Znaczenie badan laboratoryjnych we Witasciwa diagnostyka i monitorowanie stanu technicznego jest wazng cze$cig w procesie eksploatacji maszyn.
wspotczesnych naukach projektowania Pozwala odpowiednio wczesnie wykry¢ pojawiajace sie uszkodzenie i okreslic w ten sposob czas przegladéw oraz
inzynierskiego- analiza drgan elementéw napraw maszyn. Waznym elementem diagnostyki maszyn jest pomiar drgan przez nie generowane. Poziom drgan jest

miarg stanu technicznego maszyny. Podczas warsztatow mozliwa bedzie ocena zuzycia elementow na podstawie
rejestracji drgan uktadow z: tozyskami tocznymi oraz przektadniami zebatymi.
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16. Rysunek techniczny Na zajeciach uczen zapozna sie z podstawowymi zasadami rysunku technicznego. Dowie si¢ dlaczego rysunek
techniczny nazywany jest jezykiem inzynierdw. Uczen bedzie miat rwniez za zadanie przygotowacé rysunek techniczny
detalu.

17. Spawanie tukowe Warsztaty majg na celu zapoznanie uczestnikow z podstawowymi metodami spawania tukowego.

W trakcie rozlewanych zaje¢ zostang przedstawione najwazniejsze parametry spawania danej metody oraz sposéb
realizacji procesu. Warsztaty majg na celu zacheci¢ uczestnikéw do wyboru studiow na kierunku MiBM na specjalnosci
Inzynierii Materiatow Metalowych i Spawalnictwa.

18. Mikrostruktura ztgczy spawanych Warsztaty majg na celu zapoznanie uczestnikow z budowa ztacza spawanego, metalurgig procesu, wadami potgczen
oraz charakterystycznymi mikrostrukturami jakie tworzg sie w ztgczu spawanym. Warsztaty majg na celu zacheci¢
uczestnikow do wyboru studiow na kierunku MiBM na specjalno$ci Inzynierii Materiatdbw Metalowych i Spawalnictwa.

19. ,Mikroswiat” — mikroskopia drogg do poznania Na wyktadzie uczniowie poznajg rozne techniki mikroskopowe oraz ich historie. Poznajg jak wykorzystuje sie je do
materii. Wyktad z zakresu materiatow analizy uszkodzen w przypadku nagtych zdarzen. Poznajg mozliwosci stosowania roznych metod mikroskopowych i
metalicznych i ich niszczenia, elektrotechniki, réznice pomiedzy nimi.
obserwacji powierzchni oraz poznawania
materiatow biologicznych. - WYKLAD

20. ,Zycie w skali mikro” — Obserwacje w Uczniowie zapoznajq sie z pracg elektronowego mikroskopu skaningowego oraz jak przygotowuje sie probki do
elektronowym mikroskopie skaningowym obserwacji. Podczas warsztatow zapoznajg sie z budowg wewnetrzng metali i stopéw oraz bedg mogli obserwowac
WARSZTATY elementy Swiata zywego np. kleszcza, muche czy wios ludzki.

21. ,Nie wszystko ztoto co sie Swieci” — analiza sktadu | Uczniowie zapoznajq sie z zasadg dziatania detektora EDS ( Energy Dispersive Spectrometer) bedacego
chemicznego w elektronowym mikroskopie wyposazeniem mikroskopu skaningowego. Podczas warsztatow dokonane bedg analizy sktadu chemicznego réznych
skaningowym WARSZTATY materiatdw metalicznych ( metoda nieniszczaca). W warsztatach mozna bedzie poddac analizie wtasne elementy

metalowe np. bizuterie.

22. Projektowanie 3D — projektowanie form Wprowadzenie do projektowania 3D i szybkie tworzenia wirtualnych prototypdw réznych form przemystowych.
przemystowych — system CAD/CAE Wprowadzenie do CAD oraz CAE. Wykorzystanie programu SolidWorks. Warsztaty 2h lub 4h. Grupy maksymalnie 10

osobowe.

23. Zastosowanie MS Excel w rozwigzywaniu Rozwigzywanie problemow matematycznych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego. Stosowanie formut i
probleméw matematycznych programowania skryptowego w Visual Basic dla aplikacji. Warsztaty 2h lub 4h. Grupy maksymalnie 10 osobowe.

24, Zastosowanie arkusza kalkulacyjnego w fizyce. Rozwigzywanie problemdw fizycznych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego. Stosowanie formut i programowania
Fizyka a programowanie —rozwigzania prostsze i | skryptowego w Visual Basic dla aplikacji. Wykorzystanie prostych i ,prymitywnych” narzedzi w rozwigzywaniu
prymitywne niz my$lisz” problemow fizycznych. Warsztaty 2h lub 4h. Grupy maksymalnie 10 osobowe.
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25. Programowanie w naukach matematyczno- Nauka programowania na przyktadzie rozwigzywania probleméw matematyczno-fizycznych z wykorzystaniem
fizycznych Srodowiska PYTHON. Warsztaty 2h lub 4h. Grupy maksymalnie 10 osobowe.
26. Grafika komputerowa wektorowa / rastrowa Szybki kurs grafiki wektorowej lub rastrowej dla grupy 10 osobowej. Warsztaty 2h lub 4h. Nauka wykorzystania pakietu
COREL SUITE.
27. Niekonwencjonalne metody budowania Warsztaty z budowania z niekonwencjonalnych materiatow: maty i duzy domek z kart; marshmallow challenge (,50 cm

limits” during 18 minutes); mosty taczg - nie dzielg. Zadania zespotowe w grupach 3 osobowych. Warsztaty 2h —
licznos¢ grupy 12 lub 15 0séb.
28. Zautomatyzowane programowanie maszyn CNC — | Uczestnicy zaje¢ nauczg sie programowa¢ maszyny CNC za pomocg oprogramowania CAM. Zadanie bedzie polegato

CAD/CAM na przeksztatceniu gotowych rysunkéw CAD do kodu maszynowego (G-code) dla obrabiarki CNC (frezarki, tokarki).
29. Wizualizacja pracy maszyn i urzadzen Uczestnicy zaje¢ wykonajg wizualizacje pracy urzadzenia/taSmociggu/robota/sitownika/$cisku itp.
30. Bazy danych Uczestnicy zaje¢ nauczg sie tworzy¢ baze danych, pisac¢ krotkie procedury, zadawac ztozone zapytania.
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Zwigzki przyczynowo skutkowe wybranych
zjawisk fizycznych

Warsztaty zostang podzielone na dwie czesci. Czes¢ wprowadzajgca przyblizajaca zwigzek przyczynowo skutkowy
zjawisk obserwowanych w codziennym zyciu. Cze$¢ eksperymentalna zostanie przeprowadzona w laboratorium fizyki.
Uczestnicy z zestawu ¢wiczen bedg mogli wybra¢ jedno, ktdre zrealizujg pod opieka i z pomocg pracownika.
Wprowadzenie do warsztatow 30 minut, zajecia praktyczne 60 min.

Zarzadzanie i analityka danych

Czes¢ wprowadzajaca: koncepcja data engineernig i data science.
Czesc warsztatowa (przy komputerze): projektowanie relacyjnej bazy danych i operacje na bazie z wykorzystaniem
algebry relacyjnej. Srodowisko graficzne i tekstowe polecen SZBD.

Wspbtpraca aplikacji z bazg danych

Czes¢ wprowadzajaca: koncepcja aplikacji dwuwarstwowej i zasady taczenia aplikacji z bazg danych.
Czesc¢ warsztatowa (przy komputerze): projektowanie interfejsu uzytkownika w jezyku Python do wspotpracy programu
z bazg danych. Wyprowadzanie informacji z bazy danych (szczego6towe i zagregowane) do formularzy ekranowych.

Data Mining - zadania i metody analizy skupien

Czes¢ wprowadzajgca: techniki drgzenia danych do okreslenia zwigzkow w zbiorach danych i definiowanie wzorcow.
Czes¢ warsztatowa (przy komputerze): wybrane zagadnienia klasteryzaciji. Skrypty w jezyku Python; import danych
danych do programu, eksploracyjny proces tworzenia klastrow z wykorzystaniem bibliotek specjalistycznych Pythona
(dobor parametrow klasteryzacii).

Android — programowanie aplikacji mobilnych

W trakcie praktycznych warsztatéw w pracowni informatycznej uczestnicy beda mie¢ okazje utworzy¢ gre
przeznaczong na urzgdzenia mobilne z systemem Android. Do tego celu wykorzystane zostanie narzedzie MIT App
Inventor 2. Gre bedzie mozna przetestowac na emulatorze systemu Android lub fizycznym urzadzeniu. Podczas 2-
godzinnych zaje¢ odbedzie sie takze krotkie wprowadzenie teoretyczne do tytutowego zagadnienia. Materiaty
zuzywalne wykorzystywane w czasie warsztatow: papier A4.

Podstawy analizy danych w jezyku R

W trakcie praktycznych warsztatéw w pracowni informatycznej uczestniczy poznajg podstawy jezyka R oraz
zintegrowanego srodowiska programistycznego RStudio. Przeprowadzony zostanie proces analizy przyktadowych
danych wraz z wizualizacjg otrzymanych wynikow. Podczas 2-godzinnych zaje¢ odbedzie sie takze krotkie
wprowadzenie teoretyczne do tytutowego zagadnienia. Materiaty zuzywalne wykorzystywane w czasie warsztatow:
papier A4.

Pienigdze i matematyka

Bede na rysunkach tlumaczyt ciekawostki dotyczace operacji na pienigdzach

,Za pan brat z fakturg VAT”

W obrocie gospodarczym najbardziej popularnym dokumentem jest faktura VAT. Dlatego tez warto poznac jej strukture
i zasady wystawiania. Tematyka proponowanych warsztatow skierowana jest do wszystkich uczniow szkét Srednich
bez wzgledu na profil nauczania.

Uczestnicy zdobeda umiejetnos¢ wystawiania dokumentoéw handlowych w systemie ksiegowym ERP OPTIMA.
Poznajg mozliwosci systemu oraz nauczg sie z niego korzystac.
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,Nie taki diabet straszny... - rozliczenie PIT-37"

Kazdy z nas ma obowigzek rozliczy¢ sie z Urzedem Skarbowym na koniec roku, ale nie kazdy potrafi to zrobi¢ sam.
Oferta proponowanych warsztatéw skierowana jest do wszystkich ucznidéw szkét Srednich bez wzgledu na profil
ksztatcenia.

Podczas warsztatow uczestnicy poznajg wzor i strukture sprawozdania PIT-37. Na podstawie zasymulowanych danych
zdobedaq umiejetnos¢ samodzielnego wypetniania formularza PIT-37 oraz ustalania wysoko$ci podatku dochodowego
od 0sob fizycznych.

10.

wiasny biznes

,Dzi$ uczen — kiedys przedsigbiorca” - pomyst na

Witasna dziatalno$¢ gospodarcza to marzenie wielu z nas. Ale jak ,przebrma¢” przez wszystkie formalno$ci podczas jej
uruchamiania? Dzigki oferowanym warsztatom uczestnicy zdobedg solidng wiedze na temat wszystkich prawnych
aspektow zwigzanych z zaktadaniem i prowadzeniem firmy. Wybiorg odpowiednig forme organizacyjno-prawng,
naucza sie jak krok po kroku zarejestrowa¢ wtasng dziatalno$¢ gospodarcza.
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1. Moje wymarzone mieszkanie/dom Zasady rozmieszczania pomieszczen/instalacji/urzadzen w budynkach. Podstawy rysunku technicznego. Wykonanie
projektu mieszkania przez uczestnikéw z przygotowanych przez prowadzacego materiatow.

2. Inzynier Budownictwa - perspektywy Prezentacja zawodu inzyniera budownictwa, status spoteczny zwigzany z zawodem, zarobki, zakres obowigzkdw i
Sciezka kariery. Gdzie zaczag, jak wybra¢ studia i uczelnie?

3. Projektowanie wnetrz - dzi$ pasja jutro praca Podstawy rysunku technicznego. Projektowanie wnetrz 3D wybranych pomieszczen w bezptatnym planerze on-line.
Program jest intuicyjny i nie wymaga znajomosci z zakresu budownictwa — jedynie kreatywno$ci i checi. Sporzadzenie
wizualizacji i renderowania dla opracowanego projektu.

4. ~Jak ja to wszystko ogarne?” - zarzadzanie Wprowadzenie w tematyke i metodyke zarzadzania projektami w oparciu 0 harmonogramy. Sporzadzenie

projektami przyktadowych projektow z zycia codziennego i zapoznanie ze specjalistycznym oprogramowaniem do realizacii
harmonogramow.

5. Ryzyko inwestycyjne Rynek budowlany i mieszkaniowy. Ryzyko inwestycyjne. Zmiana wartosci pienigdza w czasie oraz metody jej
obliczania.

6. Kierownik projektu Prowadzenie negocjacii, rozwigzywanie konfliktbw w zespole oraz metody wspomagajace podejmowanie trudnych
decyzji.

7. Analiza SWOT Prezentacja i omowienie metod oceny przedsiebiorstwa, zespotu lub projektu (mocne i stabe strony, szanse i
zagrozenia)

8. Rysunek tradycyjnym narzedziem wypowiedzi Przedstawienie formy i przestrzeni w kompozycji za pomoca rysunku perspektywicznego — teoria i praktyka

architekta w zakresie kompozycji, formy i (prezentacja publiczna i korekty indywidualne).
przestrzeni oraz czasoprzestrzeni

9. Sposoby imitowania przestrzeni w rysunku Nauka sposobdw wyrazania przestrzeni na ptaszczyznie kartki papieru w rysunku odrecznym

odrecznym

10. Zasady komponowania obrazow fotograficznych | Nauka patrzenia, wyszukiwania, zauwazania ciekawych obrazéw w naturze i sposoby lokowania owych zauwazen w
kadrze kompozycyjnym aparatu fotograficznego.

11. Geometryczne ksztattowanie przekry¢ W ramach warsztatdw uczniowie zapoznajq sie z geometrycznym wyznaczaniem dachéw na budynkach wolno

budowlanych stojacych i przylegtych, geometrig typowych sklepien (sklepienie klasztorne, krzyzowe, czeskie) oraz geometrig powtok
tworzonych z powierzchni prostoliniowych (cylindroidalnych, konoidalnych).
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Bezpieczne i zdrowe $wiatto

Swiatlo jest niezbedne i ma fundamentalne naczelnie dla zycia i zdrowia ludzi. Rézne technologie o$wietleniowe
wptywaja na samopoczucie, jak réwniez na nasze bezpieczenstwo kazdego dnia. W ramach prezentacji przedstawiamy
rozwigzania o$wietleniowe wptywajace na poprawe zdrowia i bezpieczenstwa funkcjonowania organizmu.

Jakos$¢ energii elektrycznej

Prezentacja dotyczaca problemow z jakoscig energii elektrycznej z pokazem analizatoréw jako$ci. Przyblizenie wptywu
zrodet odnawialnych na system elektroenergetyczny.

Jak zbudowany jest tazik marsjariski

Podczas warsztatow uczestnicy poznajg budowe tazika marsjanskiego bioracego wielokrotnie udziat w
miedzynarodowych zawodach tazikow marsjanskich. W ramach zaje¢ przedstawiony zostanie proces przygotowania
robota do udziatu w ERC poczawszy od przygotowania dokumentacji projektowej, opracowanie koncepcji systemu
sterowania, prototypowania cze$ci po budowe kompletnego urzadzenia. Uczestnicy warsztatow dowiedzg sie w jak
powstaje oprogramowanie robota, w jaki sposob projektowane i wykonywane sg obwody elektroniczne tazika oraz
elementy mechaniczne

Zastosowania sztucznej inteligencii

Celem warsztatow jest przestawienie przyktadow zastosowan narzedzi sztucznej inteligencji. Uczniowie poznajq
podstawy dziatania sztucznych sieci neuronowych oraz algorytméw uczenia maszynowego. Zastosujg wybrane modele
sztucznych sieci neuronowych do klasyfikacji danych numerycznych.

Projektowanie sieci teleinformatycznych z
Akademig Sieci Cisco.

Omowienie zasad funkcjonowania Akademii Sieci Cisco oraz wspdlnie zaprojektowana zostanie sie¢
teleinformatyczna z wykorzystaniem w tym celu funkcjonalnosci réznych urzadzen aktywnych.

Magia dzwieku - praktyczne wykorzystanie fal
akustycznych

W ramach warsztatoéw przeprowadzone zostang do$wiadczenia z zakresu podstawowych wtasciwosci fali akustycznej
(czestotliwos¢ fali, natezenie dzwieku, predko$¢ rozchodzenia).Przyszli studenci za pomocg dzwieku beda rysowac,
tworzy¢ animacje oraz przesyta¢ dane na odlegto$¢. Uczestnicy warsztatow poznajg praktyczne zastosowanie fali
akustycznej, ktbra wykorzystywana jest w urzadzeniach codziennego uzytku.

Metoda szyfrowania informacji metoda
transmultiplektacji

Przesytanie informacji w postaci ztozonej z kilku, kilkunastu niezaleznych sygnatow w postaci jednego rozproszonego
cyfrowego sygnatu jest odpowiedzg na poszukiwanie skutecznego i prostego sposobu ukrywania danych. Szyfrowane
dane mogg by¢ dowolnego typu: dane pomiarowe, sygnaty audio, obrazy monochromatyczne oraz kolorowe. Sama
metoda transmultipleksacji moze by¢ potaczona z innymi znanymi metodami szyfrowania informacji lub powtarzana
interacyjnie dla tych samych danych. Na bazie rozwazan teoretycznych wykonano aplikacje mobilng szyfrujacq krétkie
wiadomo$c¢i tekstowe (SMS-y) demonstrujgcg mozliwosci systemu telekomunikacyjnego oraz samej metody
transmultipleksacji sygnatow
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8. Projektowanie i prototypowanie prostych Umiejetnos¢ projektowania wtasnych obwodéw drukowanych za pomocg dedykowanych aplikaciji jest dodang
obwodéw drukowanych na przyktadzie umiejetnoscig kazdego inzyniera. Poznanie zasad i regut prowadzenia $ciezek, doboru elementow, optymalizacii
biegajacego $wiatta kosztéw prototypowania jest interesujgcym i zajmujgcym zagadnieniem. Prosty przyktad modutu biegajacego $wiatta

moze by¢ rozwigzany na wiele sposobdw. Techniki druku przewlekanego i powierzchniowego zostaty
zaimplementowane na przyktadzie modutu biegajacego Swiatta

9. Warsztaty animacji komputerowej Warsztaty animacji komputerowej

10. Warsztaty programowania HMI Warsztaty z podstaw i zaawansowanych metod programowania paneli dotykowych HMI Siemens we wspdtpracy ze

sterownikami PLC oraz tworzenia wizualizacji procesow technologicznych przy wykorzystaniu ww urzadzen.

11. Od mikrokontrolera do Smart urzadzen. W ramach warsztatu przedstawiona zostanie ogolna koncepcja budowy procesora i komputera. Zademonstrowana ona

bedzie z wykorzystaniem mikrokontrowerdw. Przy ich uzyciu uczestnicy bedg mogli wykona¢ inteligentne urzadzenia
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1. Biomasa i energia: od surowcow pierwotnych do | Na poczatku zaje¢ uczniowie zostang podzieleni na zespoty. Zadaniem kazdego zespotu bedzie dodanie stow z
koncowych produktow energetycznych zestawu materiatow dydaktycznych, ktdre wchodzg w zakres tematu. Prezentacja naturalnych eksponatéw (np.: wegiel

kamienny, torf, wegiel brunatny, ropa naftowa (benzyna), drewno kawatkowe, wiory, trociny, stoma, pelet, olej
rzepakowy (biopaliwo), burak i oméwienie wykorzystania surowcow energetycznych.

2. Ekologia i ekonomia w nowoczesnym domu — Podstawy projektowania nowoczesnych instalacji. Lokalizacja pomieszczen
inteligentne instalacje i urzadzen sanitarnych, wybdr trasy przewoddw
i piondw. Oszczedne zuzycie wody.
3. Zagospodaruj wode opadowg ... Wybrane sposoby magazynowania wody opadowej. Plan zagospodarowania wody opadowej na terenie posesji.
4. Ocena jako$ci wybranych wod mineralnych Analiza jakosci wod mineralnych (wybranych pierwiastkéw) wykonana na spektrofotometrze ze wzbudzong indukcyjnie
metodami ICP plazma (ICP - OES).
5. Recykling materiatowy i energetyczny odpaddw | Zapoznanie uczniow z problematyka recyklingu surowcowego i energetycznego odpadow wpisujacego sie w realizacje
gospodarki o obiegu zamknietym.
6. Wptyw odpaddw na $rodowisko - wybrane Uczestnicy warsztatow wykonajg do$wiadczenie zwigzane z wymywalno$cig zanieczyszczen z odpaddw do $rodowiska
aspekty gruntowo — wodnego. Nastepnie na postawie uzyskanych wynikow badan dokonajg analiz oceny wptywu szkodliwosci
danego odpadu na $rodowisko.
7. Hydraulika koryt otwartych Prezentacja nowoczesnej aparatury pomiarowe]j wykorzystywanej w badaniach terenowych prowadzonych na ciekach i

zbiornikach wodnych oraz badaniach laboratoryjnych z zakresu pomiarow natezenia i predkoSci przeptywu (m.in.
mtynek hydrometryczny, miernik hydroakustyczny typu ADV, przeptywomierz profilujacy typu ADCP) .Cwiczenie —
obliczenie natezenia przeptywu w korycie otwartym z wykorzystaniem sondy hydroakustycznej.

8. Warsztaty z mikroskopii konfokalnej i Celem warsztatéw jest zapoznanie uczestnikow warsztatéw z tym, czym jest fluorescencja. Uczniowie dowiedzg sie
fluorescencyjnej jakich systemow uzywamy do detekcji fluorescencji a takze jak przygotowac prawidtowo preparaty oraz jak prawidtowo
wykonac¢ zdjecie mikroskopowe w 3D
9. Warsztaty z luminometrii Celem warsztatow jest zapoznanie uczestnikow warsztatdw z tym, czym jest luminescencja oraz z zastosowaniem

testow mikrobiologicznych LumiMARA. System MARA (Microbial Assay for Risc Assessment) jest mikrobiologicznym
oznaczeniem toksyczno$ci i oceny ryzyka. Stuzy do wykonania badania toksycznosci, a takze do uzyskania unikalnej
informacii (fingerprint) o toksycznym dziataniu substancji chemicznych i probek Srodowiskowych.

10. Warsztaty ze spektrometrii Celem warsztatow jest zapoznanie uczestnikow warsztatdw z tym, czym jest spektroskopia. Spektroskopia w
podczerwieni jest jedng z technik badawczych umozliwiajacych okre$lenie sktadu i struktury prostych czasteczek
chemicznych, organicznych. Uczniowie sprobujg identyfikowa¢ tworzywa sztuczne metodg ATR-FTIR.
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11. Ciepto w budynku OZE Dlaczego w budynku wystepuje zapotrzebowanie na energie — bilans energetyczny budynku. Zaspokojenie potrzeb
energetycznych budynkdow systemami technicznymi zasilanymi z OZE. Pompy ciepta — dziatanie, efektywno$¢
energetyczna, rodzaje dolnych zrodet ciepta. Instalacje fotowoltaiczne.

12. Jak zamarza woda? Whbrew powszechnemu mniemaniu, ze woda zamarza w temperaturze 00C potrzebne jest niekiedy znaczne
przechtodzenie, zeby zainicjowac proces zamrazania. Liceali$ci bedq $ledzi¢ efekty termiczne zwigzane z obnizaniem
temperatury probki wody w kalorymetrze skaningowym.

13. Nieruchomo$¢ w przestrzeni Warsztaty przeprowadzane w pracowni komputerowej. Uczestnicy poznajg podstawy funkcjonalno$ci witryny
www.geoportal.gov.pl oraz geodezyjne bazy danych przestrzennych zawierajgce informacje dotyczace nieruchomosci.
14, Termowizja na wesoto Licealisci zapoznajg sie ze zjawiskiem promieniowania cieplnego. Poznajg urzadzenia stuzace do pomiaru ciepta.

Obserwujg zjawiska promieniowania podczerwonego przy wykorzystaniu w/w urzadzen oraz praktyczne zastosowania
badan termowizyjnych.

15. Ziemia okiem satelity Warsztaty obejmujg sposoby pozyskania obrazéw satelitarnych Landsata lub Sentinela dla dowolnego miejsca na
Ziemi. Pokazujg sposoby wykonania kompozycji barwnych z obrazow satelitarnych.
16. Uzdatniamy wode — proces koagulacji Uczestnicy warsztatow wykonajg doSwiadczenie zwigzane z uzdatnianiem wody powierzchniowej. Celem ¢wiczenia

bedzie usuniecie z wody poprzez proces koagulacji zanieczyszczen nadajacych jej barwe oraz metno$¢. Dodatkowo
realizowane w ramach warsztatow badania postuzg do okreslenia efektywnosci prowadzonego procesu.

17. Powietrze — jak je zmierzy¢? Podczas warsztatdw uczniowie zapoznajq sie z metodami pomiarowymi instalacji wentylacyjnej. Strumienie powietrza
nawiewanego, mierzone bedg za pomocg balometru oraz anemometru skrzydetkowego. Pomiary strumienia
objetosciowego pozwalajg na ustalenie ilosci powietrza, ktdra jest przettaczana przez system wentylacyjny w jednostce
czasu. Nastepnie wykonana zostanie regulacja instalacji nawiewno-wywiewnej polegajaca na dostosowaniu iloci
powietrza nawiewanego i wywiewanego z pomieszczenia do jego wymagan, tak aby uzyskac optymalny bilans
wentylacji. Ostatnim elementem bedzie okre$lenie jakosci powietrza wewnetrznego za pomocag wskaznikow PM 2,5 i

PM 10.

18. Techniki pomiarowe w geodezji Celem warsztatow jest zapoznanie z instrumentami geodezyjnymi stosowanymi w geodezji. Przedstawione zostang,
techniki pomiarowe i zastosowanie omawianych instrumentéw w pracach inzynieryjnych.

19. Bezzatogowe statki powietrzne Zasady lotow BSP w przestrzeni FIR Warszawa. BSP jako narzedzie pracy nowoczesnego geodety — produkcja

wysokorozdzielczych, multispektralnych ortofotomozaik Wykorzystanie sensorow teledetekcyjnych przystosowanych do
pracy z BSP do oceny kondycji upraw i ro$lin. Zajecia podzielone na dwie cze$ci tj. wprowadzajacq i praktyczng. W
ramach zajec, uczestnicy przeprowadzajg eksperyment ze zdjeciami z kamery multispektralnej Micasense RedEdge
MX do oceny kondyciji ro$lin. Min. czas 45 minut
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20.

Rola geodety w procesie inwestycyjnym

Od pomystu inwestora do ukorficzenia budowy, potrzeba wiele czasu i pracy. W kazdym z etapdw procesu
inwestycyjnego mozna wyrdzni¢ czynnosci wykonywane przez geodete. Rozpoczynajac od sporzadzenia map, przez
tyczenie, po inwentaryzacje powykonawcza, geodeta jest jedng z 0sdb bez ktdrych proces inwestycyjny nie moze
zostac prawidtowo zrealizowany.

21.

Badamy wode wodociggowg

Praca inzyniera Srodowiska to réwniez analiza stanu Srodowiska, w tym wody i wody wodociagowej. Dlatego tez w
trakcie warsztatow uczniowie zostang zapoznani z wymaganiami stawianymi wodzie wodociggowej, ponadto
samodzielnie wykonajg podstawowg analize chemiczng préb. W$rdd wykonanych oznaczer sg m.in. wyktadnik
stezenia jondw wodorowych pH, zawarto$¢ jondéw chlorkowych, obecnos¢ jondw ofowiu (I1), twardos¢ wody.

22.

Od chmury punktéw do modelu BIM

Uczestnicy w formie praktycznej zdobedg podstawy umiejetno$ci modelowania obiektow architektonicznych klasy BIM
na podstawie chmur punktow z naziemnego skanowania laserowego LIDAR.

23.

Naziemne skanowanie laserowe

Uczestnicy w formie praktycznej naucza sie jak pozyskiwa¢ w terenie nowoczesne dane do pomiardw
inwentaryzacyjnych obiektéw, a nastepnie przetwarza¢ dane z TLS.

24,

Nowoczesne technologie pomiarowe w
gospodarowaniu nieruchomosciami

Zajecia prowadzone beda w formie wykfadu. Ich celem bedzie przyblizenie roli geodety uprawnionego w wybranych
procedurach geodezyjno-prawnych z zakresu gospodarowania nieruchomos$ciami, w tym podziatach nieruchomosci,
rozgraniczeniach, regulacji stanu prawnego, itp. Szczegolna uwaga poswiecona zostanie kwestii zastosowan
nowoczesnych technologii pomiarowych, w tym bezzatogowych statkow powietrznych, w pozyskiwaniu danych
przestrzennych

25.

Bezwykopowa budowa przewoddw i tuneli

Wykfad prezentujacy najnowsze technologie budowy sieci podziemnych i tuneli. W prezentaciji przedstawione zostang
najciekawsze realizacje na Swiecie i w Polsce w tych technologiach. Stuchaczom przyblizony zostanie réwniez aspekt
ekologiczny stosowania technologii bezwykopowych

26.

Geologia w pracy inzyniera

Poznajemy grunty. Oceniamy przydatno$¢ geoportali w pracy inzyniera. Skad czerpa¢ wode podziemng? Woda jako
nos$nik ciepta.

27.

Design Thinking

Poznajemy kreatywny proces rozwigzywania problemow. Zachgcamy do myslenia kreatywnego, otwarto$ci na
eksperymenty i nauki na wtasnych btedach. Projektujemy wymarzong uczelnie.

28.

Zanurz sie w Wiedze: Prawo Archimedesa i
Geotechnika

Warsztaty z prawem Archimedesa zapraszajq uczestnikow do eksploracji tej fundamentalnej zasady fizyki, wyjasniajac,
jak ciata unosza sie w cieczy i gazach, oraz prezentujg praktyczne zastosowania tego prawa w Geotechnice. Poznamy
rowniez cechy i wtasciwosci fizyczne gruntdw np. gesto$¢ objetosciowa, czy wilgotno$é na granicy plastycznosci
wyznaczang metodg wateczkowania.
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