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C o o Korzysci biznesowe ze stosowania Korzysci dla przedsiebiorcy ze wspoétpracy
Zy wiesz 9 Ze... standardéw metrologicznych: Z nowoczesnie wyposazonymi i zorientowanymi
na wspotprace gospodarcza laboratoriami
metrologicznymi:

Precyzyjne systemy metrologiczne zobowigzujg do N
zapewniania standardow jakosci, ktére utatwiajg wydajne

poprawa produktywnosci i jakosci
. . wybranego asortymentu,

i optacalne procesy produkcyjne.

dostep do nowoczesnych narzedzi, danych

W efekcie standardy metrologiczne przyczyniaja sie do e optymalizacja zgodnosci produktowej z regulacjami,

— i systemoéw umozliwiajacych przyspieszenie
wzrostu eksportu. Firmy korzystajace ze standardow dwa . . . g — p vy
razy czesciej wspotpracuja z firmami o podobnej wielkosci * budowa rozpoznawalnosci marki i jej reputacii, prac badawczo-rozwojowych,
h rynku global b ., . . . . AT
W ramach fynku globainego e lepsza kontrola nad kwestiami sSrodowiskowymi, potencjat technologiczny umozliwiajacy

powstawanie i wdrazanie rozwigzan innowacyjnych,

e wsparcie dla wtasciwego funkcjonowania
tancuchéw dostaw, mozliwos¢ skorzystania z zachet systemowych
i finansowych premiujacych firmy angazujace

mvsiavt!izilzstzl\(/\i/:hzgzglzs g_ie kontroluja sposéb o efektywna dystrybucja informacii technicznych, T do prac badawczo-rozwojowych oraz do swoich
przemystowych Wytv(;la:’(ztalnla e skuteczniejsze zarzadzanie ryzykiem operacyjnym. wdrozefi laboratoria metrologiczne.
scenariuszach produkji Pl arey
AN /
DANE POCHODZACE s
Z NARZEDZI METROLOGICZNYCH ay ¢
7/ \
. . wptywaja _ I 5
Wp+yf\?:l T];awvgymk' na powtarzalnos¢ A ;gf =
produkgji P s W -

—

Standardy metrologiczne
jako czynniki wspierajace handel:

e redukuja techniczne bariery handlowe,

e umozliwiajg firmom udziat
w globalnych tainicuchach dostaw,

e wzmacniajg podstawy

s . Najwazniejsze akty prawne
konkurencji pozacenowe;j.

dotyczace metrologii:
Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. - Prawo o miarach

(Dz.U.z 2022 r. poz. 2063) wraz ze wszystkimi nowelizacjami
i aktami wykonawczymi,

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. - o systemie oceny zgodnosci
(Dz.U.z 2002 r. nr 166, poz. 1360),

Ustawa z dnia 1 kwietnia 2011 r. - Prawo probiercze
(Dz.U.z2020r. poz. 1365 oraz z 2022 r. poz. 974).
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Czy wiesz, ze...

Az 75% Polakéw posiada smartfon, a najwieksza liczba
uzytkownikéw jest w grupie wiekowej do 24 lat.

Smartfon, czyli inteligentny telefon, to rodzaj telefonu
komdrkowego wyposazonego w rozbudowany system
operacyjny, potaczenie wi-fi oraz dostep do zaawansowanych
gier i aplikacji.

To podreczny komputer, naszpikowany czujnikami i innymi
urzadzeniami pomiarowymi kompatybilnymi z rozmaitymi
aplikacjami.

Piec godzin dziennie z telefonem

Z najnowszych badan wynika, ze korzystamy z telefonéw piec
godzin dziennie. To globalna $rednia, ktéra jest o 3% wyzsza
w poréwnaniu z 2021 rokiem.

W kilku przebadanych krajach (Indonezji, Arabii Saudyjskiej,
Singapurze i Korei Potudniowej) dzienny czas uzywania
smartfonow jest nawet wyzszy.

Najczesciej stosowane urzadzenia pomiarowe
i czujniki w smartfonach:

©

GPS - nadajnik i odbiornik pozycji, ktéry taczy sie
z systemem satelitarnym (Global Positioning System).
Dzieki niemu mozna korzysta¢ ze smartfona jako
nawigacji, moze on stuzy¢ tez do S$ledzenia trasy
treningu lub jazdy rowerem czy do okreslania wysokosci
nad poziomem morza.

Akcelerometr - mierzy ruch urzadzenia mobilnego
w trzech wymiarach. Czujnik pozwala na wykrycie
aktualnego potozenia telefonu, dzieki czemu przy
przekreceniu smartfon obraca ekran w odpowiednig
strone, oraz stabilizuje obraz podczas korzystania
Z aparatu.

Zyroskop - mierzy potozenie smartfona w przestrzeni,
co pozwala na ogladanie zdje¢ czy filméw w zakresie
360 stopni, oraz wspdtdziata z akcelerometrem przy
stabilizacji obrazu.

Czujnik Halla - mierzy natezenie pola magnetycznego,
co w zestawie z odpowiednim etui sprawia, ze smartfon
jest w stanie okresli¢ moment, w ktérym etui jest
otwarte lub zamkniete. Takie rozwigzanie umozliwia
automatyczne wybudzenie sie urzadzenia tuz po
otworzeniu etui i zablokowanie po zamknieciu klapki.

Pulsometr - w smartfonach czesto zintegrowany jest
z czytnikiem linii papilarnych. Sensor ten pozwala
na zmierzenie naszego pulsu po przytozeniu do niego
koncowki palca. Smartfon odbiera dane z czujnika
i zapisuje je w odpowiedniej aplikacji, np. ,Zdrowie”
lub ,S Health”.

Inne mierniki / czujniki w smartfonach:

czujnik zblizeniowy e czytnik linii papilarnych

czujnik ruchu e skaner twarzy
czujnik $wiatta e barometr
czujnik pola magnetycznego
czujnik wilgotnosci - higrometr
czujnik temperatury
>
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Czy wiesz, ze...

Skanowanie i druk 3D s3 coraz
czesciej wykorzystywane w:

Fundacja Badar i Rozwoju Nauki od 2017 roku pracuje nad » Transplantologii - obecnie technologie biodruku 3D
innowacyjnym na skale swiatowa, projektem 3D bionicznej umozliwiaja prace nad nerkami, ko$émi, a nawet uszami
trzustki - funkcjonalnego narzadu zbudowanego z zywych z drukarki. Na pierwszy rzut oka takie drukowane organy
komorek, ktory zrewolucjonizuje leczenie cukrzycy. Dzieki wygladaja nienaturalnie, ale ciggty rozwdj branzy moze
zywemu organowi, wydrukowanemu w technice biodruku wkrétce spowodowad, ze nie bedzie mozliwosci rozréznienia,
3D, juz wkrotce bedzie mozna przeszczepi¢ cztowiekowi czy dany organ zostat wydrukowany;
Zywy organ ,szyty na miare”.
» Ortotyce i protetyce - skracajg czas projektowania
i produkcji zaopatrzenia ortopedycznego oraz znacznie
obnizajg koszty wytworzenia. Wykonanie indywidualnych
ortez, wktadek czy protez opiera sie na obrazowaniu
medycznym lub danych ze skanowania 3D, jednoczes$nie
Zaawansowane drukarki 3D eliminujac potrzebe wykonywania odlewéw gipsowych; Druk 3D wymaga znacznie mniej materiatu,
Moga produkowa¢ najrézniejsze elementy z tworzyw » Skanowaniu ludzkiego ciata - wykorzystanie skanera 3D a rozdrobniony granulat moze by¢
sztucznych i metalu, od tych o dtugosci zaledwie kilku wraz z odpowiednir_n opr.ogramowaniem pozwala uzyskao% ponownie WykorzyStany°
L ) R . doktadny skan ludzkiego ciata wraz z teksturg oraz stworzy¢
centymetréw i wadze 30 graméw, po inne - do dtugosci w petni funkcjonalny model 3D; Zespoty ds. produkcji i materiatéw pracuja
2,4 metra, szerokosci 1,2 metra i wysokosci 1 metra, ) ) . nad pilotazowym projektem recyklingu
ktére moga wazy¢ nawet 15 kilograméw. > Produkcji samochodéw - w zaktadowych laboratoriach granulatu przeznaczonego do druku 3D.
druku 3D pracuja specjalne zespoty, ktére tworzg katalogi
nawet do 5 tysiecy drukowanych czesci;
» Produkcji odziezy - projektanci wykorzystuja druk 3D
do produkcji i tworzenia wygodnych ubran, ktére mozna
dostosowac do indywidualnych potrzeb. Produkty wymagaija
mniejszej ilosci materiatéw i ekspansywnych proceséw
produkcyjnych;
» Archeologii i muzealnictwie dla ochrony kultury

- technologie 3D zapewniajg bowiem kuratorom wystaw,
badaczom i archeologom nowe narzedzia do fotografowania.
Dzieki skanowaniu i drukowi 3D archeolodzy moga zbadac,
odtworzy¢ lub zarchiwizowaé obiekty, artefakty lub dzieta
sztuki ze znacznie wiekszg iloscig szczegdtdéw niz tradycyjne
obrazy 2D.

Zaletg druku 3D w zakresie zrwnowazonego
rozwoju jest to, ze wszelkiego rodzaju czesci
(modele, prototypy, narzedzia, formy

czy produkty konncowe) sa wytwarzane
przez dodawanie materiatu, zamiast
odejmowania go, co nie generuje odpadow.




Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

Kampus | Urzedu
Laboratoryjny | Miar

| | Swietokrzyski | Gtéwnego

SKLGUM DLA BIZNESU

obejmuje najnowoczesniejsze laboratoria
wraz z zapleczem konferencyjno-edukacyjnym,
warsztatowym i biurowo-ustugowym.

Stanowiska pomiarowe w laboratoriach
Kampusu beda umozliwiaty prowadzenie
badan oraz prac B+R w zakresie:

@ CZASU | CZESTOTLIWOSCI

') TERMOMETRII
DLUGOSCI
MASY

AKUSTYKI, DRGAN
| ULTRADZWIEKOW

7

PROCESOW PRODUKCYJNYCH Z WYKORZYSTANIEM

SZTUCZNEJ INTELIGENCIJI, A METROLOGIA

LOKALIZACJA

Swietokrzyski Kampus Laboratoryjny
Gtéwnego Urzedu Miar

DOtACZ DO NAS, ul. Wrzosowa 46, 25-211 Kielce

tel. 41 34 24 365; 41 34 24 397

by kreowac przysztosc
pO’Skiej gOSpOdarki.’ Projekt pn. ,Metrologia - szansa i wyzwanie przysztosci” realizowany w ramach

programu Ministra Edukacji i Nauki pn. ,Spoteczna odpowiedzialnos$¢ nauki”

WWW.gu m.gOV.pl na podstawie umowy nr SONP/SP/512777/2021 z dnia 07.12.2021 .




Czy wiesz, ze...

Wdrazanie rozwigzan transformacji cyfrowej i aut

w przedsiebiorstwach nie tylko popraw
produkcji, ale ma pozytywny wptyw na bezpi

i optymalizacje wszystkich proceséw, a takze szybkie
reagowanie na pojawiajace sie przeszkody. é

Automatyka przemystowa jest wspierana przez wiele
rozwigzan z obszaru Przemystu 4.0. Jest to dziedzina, ktéra
odpowiada za monitorowanie i sterowanie praca wszelkiego
rodzaju maszyn, a udziat cztowieka staje sie mocno ograniczony
lub nawet zbedny.

Budowanie systemu sztucznej inteligencji odbywa sie poprzez
tzw. nauczanie maszynowe, czyli wycigganie wnioskow
z wczesdniejszych doswiadczen przez maszyne, poprzez
zastosowanie roznych sekwencji algorytméw wyszukujacych
zwiazki miedzy zmiennymi i przetwarzajacych dane w podobny
sposodb, co ludzki mozg.

Zastosowanie i wdrazanie sztucznej inteligencji w przemysle
odgrywa bardzo wazna role ze wzgledu na kontrole jakosci
procesow, ktore generuja duza ilos¢ danych. Do analizy
i poprawy proceséw wykorzystywane s3 specjalistyczne
czujniki, ktére wraz z odpowiednimi algorytmami pomagaja
przewidywac problemy, zanim sie pojawia.

Sztuczna inteligencja ma ogromna szanse
zrewolucjonizowac i zoptymalizowa¢ produkcje!

Sztuczna inteligencja wykorzystywana
jest miedzy innymi do:

»

Projektowania materiatéw i czastek - dzieki sztucznej
inteligencji mozemy modelowac¢ réznego rodzaju struktury,
prototypowaé zwiagzki chemiczne, ktére moga stanowic
potencjalnie nowe leki, czy tez odkrywaé¢ nowe stopy
metali;

Rozpoznawania defektéw i anomalii - sztuczna inteligencja
analizuje poszczegodlne procesy, dzieki czemu jest w stanie
alarmowac nas o zblizajacym sie problemie;

Konserwacji predykcyine] - celem jest przewidywanie awarii
i alarmowanie o niej pracownikéw. Dzieki temu system
dziata bez niepotrzebnych przerw, a caty proces naprawy
moze odbywac sie bez strat;

Zarzadzania zapasami - dzieki kontrolowaniu stanu
magazyndw sztuczna inteligencja moze przewidywac braki
zasobow, zanim te sie pojawia;

Optymalizacji taricucha dostaw - sztuczna inteligencja moze
kontrolowa¢ zaréwno stan zapasow, jak i zuzycie energii
oraz surowcéw. Dzieki ciagtemu zbieraniu informacji
i analizie danych sztuczna inteligencja wspiera mechanizm
podejmowania decyzji przez przedsiebiorcow, ktérzy maija
na celu optymalizacje wszystkich procesow.

Od jednego czujnika
do zautomatyzowanego systemu

Dane z czujnikdéw generowane w instalacjach produkcyjnych
moga byc¢ z tatwoscig odczytywane i przetwarzane. Na rynku
dostepnych jest coraz wiecej rozwigzan lloT (Przemystowy
Internet Rzeczy) z wbudowanymi elementami sztucznej
inteligencji.

Automatyzacja pracy i tagcznos¢ nowej generacji
umozliwiaja transformacje gospodarki i przedsiebiorstw
w kierunku Przemystu 4.0.

Dla przedsiebiorcy Przemyst 4.0 oznacza

kalibracje urzadzen pomiarowych
bezposrednio w przedsiebiorstwie

biezace testowanie maszyn
pod katem precyzji pracy

poprawe ustawien/zaprogramowania
poszczegdblnych maszyn

— ograniczenie ryzyka produkcyjnego

ograniczenie uzaleznienia od wspotpracy
z podmiotami trzecimi

— oszczednosci finansowe
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Czy wiesz, ze...

Historia bezzatogowych statkéw powietrznych zwigzana

jest nierozerwalnie z rozwojem lotnictwa. Pierwsze
bezzatogowe statki powstawaty juz na poczatku XX wieku,
ale prawdziwa ,dronowa rewolucja” zaczeta sie okoto
10 lat temu.

Wykorzystywanie dronéw daje pewnos¢ wykonania precyzyjnych
i specjalistycznych pomiaréw, obliczen oraz analiz, a ich szerokie
mozliwosci pozwalaja na zbieranie wysokiej jakosci danych
z trudno dostepnych obszaréw, przy relatywnie nizszych kosztach
i krétszym czasie.

Najnowoczesniejsze drony wyposazone sa w czujniki i kamery,
ktére wysytajg szybkie impulsy laserowe i rejestruja odbicia,
nastepnie wykorzystuja te dane do mapowania obszaru z duza
precyzja i doktadnoscia, wykrywajac szczegéty, ktére bytyby
niewidoczne przy uzyciu mniej zaawansowanych metod.
Pozyskane dane tworzg chmure punktéw odbitych od powierzchni
rozmaitych obiektéw na Ziemi.

Dzieki pracy metrologéw nad udoskonalaniem
technik pomiarowych bezzatogowe statki
wykorzysuje sie w coraz to nowszych
dziedzinach, miedzy innymi w:

=

Geodezji i kartografii - doktadne, precyzyjne pomiary
ziemi, opracowanie map;

14

Drogownictwie, budownictwie - inwentaryzacja duzych
obiektéw, okreslanie powierzchni kubatur;

%

b

Odnawialnych zrédtach energii, energetyce

- inwentaryzacje terenu wokét sieci energetycznej,
kontrole stanu sieci energetycznej oraz jej uszkodzen
i wydajnosci;

[
I

Rolnictwie - monitorowanie stanu upraw w rolnictwie
wielkopowierzchniowym;

2'9)

Bezpieczenstwie publicznym - policja, straz pozarna

oraz stuzby celne stosujg drony np. do okreslania

zasiegu pozaru, analizy zdarzen drogowych,
wykrywania przestepczosci, wykroczen drogowych;

Prewencji antysmogowej;

Obronnosci.
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POWHOKI OCHRONNE ,SZYTE NA MIARE”



Czy wiesz, ze...

Nanotechnologia jest nauka, ktéra zajmuje sie tworzeniem
okreslonych struktur na poziomie nano-metrycznym, czyli
poziomie atomoéw i czasteczek.

Nanoczasteczki to materiaty, ktérych rozmiary mierzone
sg w nanometrach, czyli miliardowych czesciach metra.
Umowna skalg nano jest granica 100 nanometrow.

Dla poréwnania $rednica wtosa ludzkiego zazwyczaj jest
1000-krotnie wieksza, niz pojedynczej nanoczasteczki.
Ich ksztatty i rozmiary mogg by¢ bardzo rézne, moga
wystepowac jako kulki, preciki czy szesciany.

Materiaty o rozmiarach nanometrycznych obecnie
wykorzystywane sg w wielu dziedzinach zycia, np.
w medycynie i farmacji, przemysle elektronicznym,
widkienniczym, spozywczym, rolnictwie, motoryzaciji,
budownictwie.

W budownictwie nanotechnologie wykorzystywane sa
do hydrofobizacji wszelkich powierzchni betonowych,
prefabrykatéw, kostek brukowych, kostek granitowych,
tynkéw, kamieni naturalnych, klinkieru, dachéw ceramicznych
i szkta.

Nanoczasteczki moga by¢ wykorzystywane do efektywnej
dystrybucji lekéw do chorych komérek, np. nowotworowych.
Moga takze stuzy¢ diagnozowaniu groznych zakrzepow, ktére
czesto nie dajg o sobie zna¢, az do momentu, gdy rozpadna sie
W organizmie.

W zwigzku z unikatowymi wtasciwosciami bioaktywnymi
czastek nanokompozytowych, jako docelowe zastosowanie
w przemysle wybrano samosterylizujgce powtoki ochronne.
Takie powtoki mozna stosowac w obiektach ochrony zdrowia,
centrach handlowych i rozrywkowych, edukacyjnych, hotelach,
restauracjach - wszedzie tam, gdzie gromadzi sie duza liczba
0s6b, stanowigc zagrozenie epidemiologiczne.

W efekcie uzyskania trwatego uktadu nanokompozytowego
otrzymuje sie unikatowe wtasciwosci bioaktywne, tj. korzystne
zniwelowanie cytotoksykologicznych i ekotoksykologicznych
wiasciwosci, przy zachowaniu wysokiej skutecznosci biobdjczej
opartej na mechanizmie jonowym, przy znaczacej redukcji
kosztow.

Otrzymywane nanoprodukty, ktére mozna nazwac ,szytymi
na miare”, posiadaja unikatowe cechy funkcjonalne.

Proces wytwarzania nanomateriatéw charakteryzuje wysoka
innowacyjnos$é. Przemawiaja za tym: prosta koncepcja,
elastycznos$¢ produkcji oraz praktycznie nieograniczona
kombinacja mozliwych sktadéw chemicznych wytwarzanych
nanoproduktow.
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Czy wiesz, ze...

Noktowizor zostat wynaleziony przez szkockiego
inzyniera Johna Logie Bairda w 1926 roku.

Do dalszego rozwoju noktowizora przyczynity sie
prace Vladimira K. Zworykina (1933) nad lampa
telewizyjna. To on zbudowat pierwszy
elektrooptyczny przetwornik obrazu.

Noktowizory to zaawansowane urzadzenia, dzieki ktérym
mozliwe jest prowadzenie obserwacji otoczenia w warunkach
nocnych lub przy szczatkowym oswietleniu. Sg przydatne
wszedzie tam, gdzie ilo$¢ $wiatta jest niewystarczajaca, np.
w zamknietych pomieszczeniach, gdzie nie dociera $wiatto
stoneczne i nie wystepuje o$wietlenie sztuczne.

Najnowsza generacja noktowizoréw zaprezentowana w 2022
roku w Stanach Zjednoczonych, oprécz podstawowych funkcji,
wyposazona jest w facznos¢ bezprzewodowa, rozszerzona
rzeczywistos¢, ktéra pozwala na szybsza identyfikacje celu.
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Zielony obraz w noktowizorze

Cechg charakterystyczng koloru zielonego jest fakt, ze posiada
on najwiecej odcieni ze wszystkich barw Swiatta. Umozliwia
to rozpoznanie obiektéw niewiele rdéznigcych sie od siebie,
roénie kontrast i tatwiej jest dostrzec szczegéty. Dodatkowym
atutem koloru zielonego jest jego znikome oddziatywanie na
wzrok, dzieki czemu mozliwa jest dtugotrwata obserwacja bez
zmeczenia oczu.

Ciagty rozwoj elektrooptyki powoduje tym samym potrzebe
modernizowania sprzetu przez wojskowych metrologdw.
Analiza potrzeb w zakresie kontroli metrologicznej wojskowego
sprzetu optoelektronicznego skupia sie na kalibracji i
sprawdzaniu sprzetu, a takze na zwiekszaniu doktadnosci
metod i Srodkdéw w szerokim zakresie pomiarowym.

Noktowizory coraz czesciej stosowane s3 poza wojskiem.
Doskonale sprawdzajg sie podczas obserwacji przyrody,
w myslistwie, monitoringu oraz jako utatwienie dla kierowcéw.
Wraz z rozwojem technologii i miniaturyzacja rozwiazan,
w sprzedazy dostepnych jest coraz wiecej urzadzen,
pozwalajacych widzie¢ w nocy.
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Generacje noktowizorow

Noktowizor pierwszej generacji

przy bezksiezycowym, gwiaZdzistym niebie pozwala zobaczy¢
cztowieka z odlegtosci 100 metréw, a przy podswietleniu
podczerwienig do 200 metréw.

Noktowizory nowej generacji (Il i 111)

maja wbudowane wzmacniacze o duzej czutosci i rozdzielczosci
obrazu. Bez podswietlenia na podczerwien noktowizory tych
generacji dziatajag nawet w odlegtosci 250-500 metréw.

Wspétczesne noktowizory

to dojrzata technologia pozwalajagca na petne zachowanie
Swiadomosci sytuacyjnej w prawie catkowitych ciemnosciach.
Miniaturyzacja oraz jako$¢ wzmacnianego obrazu pozwalajg na
skuteczne wykorzystanie nawet modeli cywilnych do polowania
i obserwacji. Wzmocniony promieniowaniem podczerwonym
pozwala na uzyskanie szczegétowego obrazu o wysokiej
rozdzielczosci w promieniu kilkudziesieciu, a nawet kilkuset
metréw.
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W przemysle wykorzystywana jest w branzach:
metalowej, odlewniczej, zbrojeniowej, samochodowej
lotniczej, kosmicznej, tworzyw sztucznych.

Czy wiesz, ze...

Rentgenowska tomografia komputerowa to badanie
radiologiczne materiatéw, wyrobéw i urzadzen metoda
nieniszczacy, odznaczajgcy sie wsrod innych niezwykle
duzg rozdzielczoscia.

Tomografia komputerowa odgrywa coraz wazniejszg role
w metrologii. Do niedawna kontrola jakosci ograniczata sie
do pomiaréw stykowych i optycznych.

,»° Obecnie mozliwoéci badawcze
tomografii to gtéwnie analizowanie
struktury materiatowej wykonania

obiektu, wykrywania nieciggtosci,
pekniec czy rozwarstwien. .

Dzieki swoim unikatowym mozliwo$ciom tomografia
komputerowa znalazta zastosowanie w wielu aplikacjach
przemystowych. Technike te, zanim po raz pierwszy zostata
wykorzystana w przemysle, poczatkowo stosowano gtéwnie
w medycynie.
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Dzieki tomografii
komputerowej mamy réwniez:

e mozliwos¢ badania oraz pomiaréw wyrobdéw i urzadzen
o bardzo duzych gabarytach, az po prébki biologiczne;

e nieporownywalng z niczym doktadnos$¢, mozliwosé
jednoczesnego pomiaru wymiaréw wewnetrznych
i zewnetrznych, z jednoczesnym wgladem w czwarty
wymiar, jakim jest gestosc;

e mozliwosc¢ uzyskania przekrojéw badanych materiatow;

e mozliwosc doktadnego analizowania
struktury materiatéw specjalnych.

Tomografia komputerowa
to korzysé dla przemystu w postaci:

e wiarygodnego wizualizowania struktur wewnetrznych
materiatow, wyrobow i urzadzen,

e natychmiastowe]j oceny precyzji wykonania danego obiektu,
e przeprowadzenia szybkich i precyzyjnych analiz, raportow,

e ufatwienia okreslenia sposobu korekty
stwierdzonych btedéw,

e tworzenia animacji, modeli i prototypéw pozbawionych
wad swoich pierwowzoréw.
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Czy wiesz, ze...

Co trzecia ciezarébwka poruszajgca sie po drogach jest
przecigzona. Przejazd jednego samochodu ciezarowego
o nacisku 20 ton na o$ zuzywa nawierzchnie w takim
samym stopniu, co przejazd 2,5 miliona samochodéw
osobowych.

Najnowsze systemy Weigh-In-Motion (WIM) daja
doktadnos¢ wazenia dynamicznego pojazdu do 97%. Moga
doktadnie uchwycic pojazdy obcigzane nawet do 60000 kg.

Nad poprawa jakosci przekazywanych danych w systemach
WIM czy elektronicznych poborach optat pracujg metrolodzy
z osrodkéw badawczych w Polsce i na $wiecie. Dzigki ich
pracy mozemy szybciej i bezpieczniej dotrze¢ do celu.

Systemy WIM

Rozwéj transportu drogowego zaréwno osob, jak i towaréw
w ostatnim dziesiecioleciu spowodowat koniecznosc¢
wprowadzenia na state efektywnej kontroli masy pojazdéw
poruszajacych sie po drogach.

Wyeliminowanie pojazdéw przecigzonych znacznie zwieksza
bezpieczenstwo w ruchu drogowym oraz ogranicza tempo
procesu niszczenia infrastruktury drogowej.

Dynamiczne wagi pojazdéw (WIM)

umozliwiaja pomiar naciskéw osi oraz masy catkowitej
pojazdow bez koniecznosci ich zatrzymywania. Czujniki
pomiarowe takich systeméw s3 montowane w nawierzchni
drogi w taki sposdb, ze kierowca nie jest Swiadomy odbywajacej
sie kontroli. Dzieki systemowi WIM pomiarowi podlega kazdy
pojazd poruszajacy sie dang droga, a rozwiazanie takie
zapewnia wysoka efektywnosc. Pozwala to rowniez skutecznie
eliminowaé¢ z ruchu pojazdy przecigzone, wyrzadzajace
najwieksze szkody w nawierzchni.

Klasyczny system WIM sktada sie z jednego lub dwodch
czujnikéw wazacych oraz detektora wykrywajacego obecnos¢
pojazdu, ktéry z reguty stanowi petla indukcyjna.

Wynik pomiaru jest uzyskiwany dla warunkéw dynamicznych,
natomiast celem dziatania systemu WIM jest okreslenie nacisku
dla warunkéw statycznych.

Dynamiczny pomiar WIM
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Systemy elektronicznych
poboréw optat drogowych

Opanowanie wzrostu ruchu transportu ciezarowego jest
mozliwe jedynie przy pomocy elektronicznych systemow
poboru optat. Dzisiejsze systemy dziatajg na zasadzie
hybrydowych urzadzen elektronicznych integrujacych
technologie satelitarng w celu okreélenia potozenia oraz
technologie GSM/GPRS w celu komunikacji w ramach
sieci mobilnych.

Europejska Ustuga Optaty Elektronicznej

(EETS) zapewnia mozliwos$¢ uiszczenia optaty za przejazd
na terenie catej Unii Europejskiej przy uzyciu jednego
urzadzenia poktadowego.

Technologia satelitarnego poboru optat drogowych

jest oparta na zasadzie nawigacji satelitarnej, rejestruje
potozenie pojazdéw poprzez urzadzenie elektroniczne
(jednostke poktadowa) w pojezdzie za pomoca satelity.

Elektroniczny system poboru optat drogowych
korzysta wspétczesnie z hybrydowych urzadzen
elektronicznych integrujacych technologie
wykorzystujace metrologie, w tym:

e technologie satelitarng w celu okreslenia potozenia
- zapewnia zbieranie danych dotyczacych
korzystania z ptatnych odcinkéw drég i autostrad;

e technologie GSM/GPRS w celu komunikacji
w ramach sieci mobilnych - stuzy do transmisji
danych pomiedzy urzadzeniem elektronicznym
a dalszymi podsystemami informacyjnymi w ramach
elektronicznego Systemu Poboru Optat Drogowych;

e technologie mikrofalowa DSRC w celu komunikacji
na krotkich odlegtosciach - kontrola podmiotéw
ptacacych w ramach procesu kontroli poboru
optaty drogowe;j.
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Czy wiesz, ze...

Egzoszkielety sa przenosnymi urzadzeniami, ktére zaktada sie,
by wzmocni¢ site miesni, tak aby ciezaru nie odczuwaty nogi
i kregostup.

Najnowsze urzadzenia sprawiaja, ze odczuwalna masa

podnoszonych towaréw spada z 50 kilograméw do niecatych
2 kilograméw, a czas pracy takich urzadzen mozliwy jest
do siedmiu godzin.

Pierwszy znany pancerz w 1890 roku opatentowat rosyjski
inzynier Nicholas Yagn - wynalazek wspomagat chodzenie,
skakanie i bieganie z pomoca energii zgromadzonej
w workach ze sprezonym gazem.

Praca w trudnych warunkach
i bez zbednych przerw

Dzieki zastosowaniu najnowszego oprogramowania urzadzenie
moze zasygnalizowaé, ze dalsze wykonywanie czynnosci
mogtoby doprowadzi¢ do urazu.

Pozyskiwane informacje stuza réwniez wczesnym ostrzeganiu
o niewtasciwych technikach schylania sie czy podnoszenia oraz
0 zbyt duzym zmeczeniu.

Najnowsze egzoszkielety wykonane sg z wtdkna weglowego,
ktére spetnia wymagania w zakresie wodo- i pytoszczelnosci,
nadaje sie do uzywania na placach budowy czy w fabrykach.

Rekawice ze wspomaganiem

Specjalne rekawice wzmacniajg chwyt dtoni i chronia
pracownikow zaktadéw przemystowych przed urazami
wynikajacymi z przecigzenia oraz problemami z ukfadem
miesniowo-szkieletowym. Osoba, ktéra je zatozy, ma wrazenie,
ze dotyka powierzchni cyfrowych przedmiotéw, a nawet czuje
ich tekstury.

Urzadzenie jest potaczone z internetem i wysyta dane do
chmury obliczeniowej, gdzie specjalnie przygotowana aplikacja
wykonuje raporty oceny ryzyka ergonomicznego na temat
mozliwosci wystapienia obrazen oraz podpowiada, w jaki
sposob im zapobiegaé. Aplikacja pozwala przesledzi¢ gesty
operatora i zweryfikowac¢, czy jego ruchy zwiekszaja ryzyko
wystagpienia kontuzji. Po analizie danych uzytkownika program
podpowiada, jak zoptymalizowa¢ ustawienia sprzetu dla danej
osoby.

Skuteczna rehabilitacja

Egzoszkielet to bioniczny szkielet, czyli zewnetrzna powtoka,
ktorg zaktada sie na pacjenta, aby wzmocni¢ jego miesnie
i poprawic¢ czucie powierzchniowe. Urzadzenia te stosuje sie
w rehabilitacji oséb z niedowtadem konczyn dolnych, znajduja
zastosowanie w terapii pacjentow po uszkodzeniu rdzenia
kregowego, przebytym udarze oraz schorzeniach takich,
jak stwardnienie rozsiane, moézgowe porazenie dzieciece,
dystrofia miesniowa oraz wiele innych. Idealnie sprawdza sie
réwniez w pionizacji pacjentéw.

W egzoszkieletach zastosowano zaawansowang koncepcje
human augmentation, ktéra zaktada wykorzystanie nauki
i techniki do poprawiania ludzkich mozliwosci pod katem
wydajnosci organizmu oraz zdolnosci poznawczych dotyczacych
planowania i szybkiego reagowania na zmieniajace sie warunki.

Potencjat drzemigcy w egzoszkieletach,
mechanicznych protezach, a nawet
interfejsach mézg-komputer zapewne
bedzie z powodzeniem wykorzystany

m.in. w medycynie, wojskowosci i przemysle.




