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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Ma zaawansowang wiedz¢ o charakterze podstawowym dla
WOl dziedziny nauki inzynieryjno - techniczne oraz dyscyplin K W01
naukowych, zwigzanych z obszarem prowadzonych badan.

Zna i rozumie $wiatowy dorobek obejmujacy podstawy
teoretyczne o charakterze szczegélowym, zwigzane z obszarem
W02 | prowadzonych badan, ktorej zrodtem sa w szczegdlnosci K W02
publikacje o charakterze naukowym, obejmujace najnowsze
osiagni¢cia nauki w obszarze prowadzonych badan.

Wiedza

Zna i rozumie metodyke prowadzenia badan naukowych,
a takze ma wiedze dotyczacag prawnych i etycznych aspektow
dziatalnosci naukowej, w tym =zasad przygotowywania
publikacji i upowszechniania wynikéw badan naukowych.

W03 K_W03

Potrafi w sposéb selektywny pozyskiwaé informacje zwigzane
Uol1 z  dziatalno$cia  naukowg w  obszarze  sterowania K U01
mikroprocesorowego ukladow energoelektronicznych.

Potrafi wykorzystywaé¢ wiedze teoretyczng w rozwigzywaniu
Uo02 zagadnien praktycznych zwigzanych z sterowaniem K U02
mikroprocesorowym uktadow energoelektronicznych.

Umiejetnosci — ; 5 -
Ie Potrafi dostrzega¢ i formutowa¢ zlozone zadania badawcze

U03 | prowadzace do innowacyjnych rozwigzan technicznych K U03
w zakresie sterowania mikroprocesorowego.

Potrafi planowac i dzialaé na rzecz whasnego rozwoju, rozumie
U04 | potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ i podnoszenia kwalifikacji K U09
zawodowych.

Rozumie potrzeb¢ $ledzenia i1 analizowania najnowszych
K01 osiagnie¢ w dziedzinie sterowania mikroprocesorowego K K01
uktadéw energoelektronicznych.

Kompetencje K02 Potrafi dziala¢ w sposdb tworczy oraz przejawia inicjatywe w

LT . L K K02
spoleczne poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan. -

Ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania si¢ W  sposob
K03 profesjonalny oraz rozumie potrzebg przestrzegania etyki K U003
zawodowej, w tym ochrony wlasnosci intelektualne;j.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tre$ci programowe

wyktad

Zagadnienia wstgpne. Struktura sterownika uktadu przeksztattnika energoelektronicznego.
Wiodacy przyktad sterownika impulsowego przeksztattnika sieciowego.

Elementy sktadowe systemu pomiarowego. Pomiar wartosci chwilowych napi¢é i pradow.
Filtracja antyaliasingowa. Probkowanie. Przetwarzanie analogowo cyfrowe.

Synteza algorytmu sterowania. Uktady wspotrzednych stosowane w uktadach sterowania
i modulacji przeksztaltnikow. Wektory przestrzenne napig¢ i pradow. Konwersje uktadow
wspotrzednych wektora przestrzennego. Realizacja synchronizacji przeksztattnika.
Opdznienie sterowania przeksztattnika wzgledem pomiaré6w. Ramka czasowa sterowania
uktadu przeksztattnika. Celowos$¢ stosowania predykcyjno-korekcyjnych  metod
sterowania. Realizacja sterowania predykcyjno-korekcyjnego.

Modulacje stosowane w przeksztattnikach. Modulacja PWM (Pulse Width Modulation)
(MSI — modulacja szerokosci impulsow). Wektorowa wersja modulacji SVPWM (Space
Vector Pulse Width Modulation). Nieliniowos$ci przeksztattnika i algorytmu modulacji
i kompensacja ich wptywu na napigcia i prady przeksztattnika.

Dekompozycja algorytmu sterowania przeksztattnika na cze$¢ software i hardware.
Realizacja modutow software. Przykladowe procesory wykorzystywane do syntezy
sterownikow. Realizacja sprzetowa algorytméw modulacji. Wykorzystanie uktadow logiki
programowalnej w syntezie sterownikow.

Symulacyjna weryfikacja ukladow sterowania przeksztattnikow. Uklady/procedury
startowe, zabezpieczajace i stopu systemu realizowane w warstwie software i hardware.
Uruchamianie przeksztattnikow energoelektronicznych.

inne
(seminarium)

Zapoznanie ze strukturg sterownika do sterowania przeksztaltnikow
energoelektronicznych: ~ mikroprocesor  sygnalowy  ADSP21160, uklad logiki
programowalnej Acex 1k.

Realizacja operacji przetwarzania sygnatow w jezyku C++ - klasy generatorow
i modulatorow sygnatéw. Moduly bibliotek do sterowania.

Ko-synteza programowo-sprzgtowa w sterowniku. Sprzg¢ganie autonomicznych ukladow
(np. modulatoréw) realizowanych z uzyciem programowalnych uktadow logicznych
z mikroprocesorem.

Zapoznanie ze ukladami logiki programowalnej. Wstep do $rodowiska Quartus II.
Struktura programu opisu uktadu logicznego w jezyku VHDL na podstawie bramki
logiczne;j.

Realizacja algorytmu sterownika przeksztattnika energoelektronicznego na procesorze
sygnalowym w jezyku C++. Wykorzystanie systemu przerwan.

Realizacja modulatora napigcia przeksztattnika energoelektronicznego na uktadzie logiki
programowalnej] w jezyku VHDL. Realizacja przyktadowych uktadow na ptycie
uruchomieniowej DE2-115 z uktadem Cyclone I'V.

Metodyka uruchamiania aplikacji sterujgcych przeksztattnikow energoelektronicznych.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
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Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie
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FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . R .
0 . . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie zajeé
inne . . . L , . L,
(seminarium) zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie zajegé

NAKEAD PRACY DOKTORANTA

Bilans punktow ECTS
Lp. Rodzaj aktywnosci Obcigzenie doktoranta Jednostka
W C L P S
1. | Udziat w zajgciach zgodnie z planem studiow h
15 15

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezpoSrednim udziale nauczyciela

3. . s 34 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra doktorant uzyskuje

4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,4 ECTS
akademickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy doktoranta 16 h

6. Liczba punktéow E‘CTS3 ktéra doktorant uzyskuje 0,6 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

7. 25 h
praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra doktorant uzyskuje

8. g 1,0 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

9. | Sumaryczne obciazenie praca doktoranta 50 h

10, Punkty ECTS za r-llodl?l. A 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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