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OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 
 

Przynależność do bloku przedmiotów 
BLOK B – Zajęcia do wyboru z programu 
dyscypliny 

Status przedmiotu  Do wyboru 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie w planie studiów - semestr Semestr V 

Wymagania wstępne - 
Egzamin (TAK/NIE) Nie 

Liczba punktów ECTS 1 
 

Forma prowadzenia zajęć wykład ćwiczenia laboratorium projekt inne 

Liczba godzin w semestrze 15     
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza 
W01 

Zna i rozumie metodykę tworzenia i stosowania właściwego 
matematycznego modelu obliczeniowego. 

K_W01 

W02 
Ma zaawansowaną wiedzę o charakterze podstawowym 
związaną z dyscypliną inżynieria lądowa i transport. 

K_W02 

Umiejętności 

U01 
Potrafi wykorzystać posiadaną wiedzę do identyfikowania, 
formułowania i rozwiązywania złożonych problemów 
badawczych. 

K_U02 

U02 
Potrafi zastosować i stworzyć odpowiedni matematyczny 
model obliczeniowy opisujący analizowany problem badawczy. 

K_U03 

U03 

Potrafi definiować cel i przedmiot badań, dokumentować 
wyniki prac badawczych, stosować odpowiednie metody 
badawcze oraz wyprowadzać wnioski na podstawie 
otrzymanych wyników. Rozumie potrzebę ciągłego 
doskonalenia się. 

K_U04 
K_U05 
K_U09 

Kompetencje 
społeczne 

K01 
Uznaje znaczenie wiedzy w rozwiązywaniu problemów 
praktycznych związanych z dyscypliną inżynieria lądowa  
i transport.  

K_K01 
K_K02 

K02 
Przejawia inicjatywę w poszukiwaniu innowacyjnych 
rozwiązań problemów badawczych oraz ma świadomość 
zachowania się w sposób profesjonalny. 

K_K02 
K_K04 

 
 
TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć 

Treści programowe 

wykład 

1. Nieliniowe związki geometryczne i fizyczne. 
2. Nieliniowe matematyczne modele obliczeniowe. 
3. Zastosowanie nieliniowego modelu do analizy statycznej układów geometrycznie 
zmiennych, charakteryzujących się występowaniem samorównoważnego układu sił 
wewnętrznych. 
4. Zastosowanie nieliniowego modelu do analizy dynamicznej układów geometrycznie 
zmiennych, charakteryzujących się występowaniem samorównoważnego układu sił 
wewnętrznych. 
5. Stateczność konstrukcji prętowych pod obciążeniem niekonserwatywnym. 
6. Sześcioparametrowa teoria powłok w zastosowaniu do analizy płyt ortotropowych. 
7. Pięcioparametrowa teoria powłok w zastosowaniu do analizy płyt ortotropowych. 

 
METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia  

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01      X 

W02      X 
U01      X 
U02      X 
U03      X 
K01      X 
K02      X 
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FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną 
Ocena na podstawie referatu głoszonego w formie prezentacji 
multimedialnej. 

 
 
NAKŁAD PRACY DOKTORANTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności Obciążenie doktoranta Jednostka 

1.  Udział w zajęciach zgodnie z planem studiów 
W C L P S 

h 
15     

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2     h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego 17 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego 

0,7 ECTS 

5.  Liczba godzin samodzielnej pracy doktoranta 8 h 

6.  Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
w ramach samodzielnej pracy 0,3 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze 
praktycznym 0 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
w ramach zajęć o charakterze praktycznym 0,0 ECTS 

9.  Sumaryczne obciążenie pracą doktoranta 25 h 

10. 
Punkty ECTS za moduł 
1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 

1 ECTS 
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