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OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 
 

Przynależność do bloku przedmiotów 
BLOK B – Zajęcia do wyboru z programu 
dyscypliny 

Status przedmiotu  Do wyboru 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie w planie studiów - semestr Semestr III 

Wymagania wstępne  - 
Egzamin (TAK/NIE) Nie 

Liczba punktów ECTS 2 
 

Forma prowadzenia zajęć wykład ćwiczenia laboratorium projekt inne 

Liczba godzin w semestrze 15 15    
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza 

W01 
Posiada zaawansowaną wiedzę z zakresu mechaniki w ujęciu 
Lagrange’a. 

K_W01 

W02 
Ma zaawansowaną wiedzę na temat metod wariacyjnych 
mechaniki analitycznej. 

K_W01 

W03 
Dysponuje zaawansowaną wiedzą na temat analizy równań 
ruchu układów mechanicznych 

K_W01 

Umiejętności 

U01 
Potrafi sformułować równania ruchu układów mechanicznych 
przy pomocy równań Lagrange’a I i II rodzaju. 

K_U02 

U02 
Potrafi rozwiązywać zagadnienia związane z dynamiki  
i drganiami układów mechanicznych. Rozumie potrzebę 
ciągłego samodoskonalenia się. 

K_U02 
K_U09 

Kompetencje 
społeczne 

K01 

Rozumie potrzebę śledzenia i analizowania najnowszych 
osiągnięć związanych z dyscyplina inżynieria mechaniczna; 
uznaje znaczenie wiedzy w rozwiązywaniu problemów 
poznawczych i praktycznych z zakresu mechaniki analitycznej. 

K_K01 

 
 
TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć 

Treści programowe 

wykład 

Wprowadzenie do przedmiotu – pojęcia podstawowe. Więzy i ich klasyfikacja. Współrzędne 
uogólnione. Podstawy rachunku wariacyjnego. Równania ruchu układów mechanicznych w 
zmiennych Lagrange’a. Równania ruchu układów mechanicznych w zmiennych kanonicznych. 
Drgania układów. 

ćwiczenia 

Stopnie swobody. Równania więzów. Prędkość i przyspieszenie we współrzędnych 
uogólnionych. Energia kinetyczna układu we współrzędnych uogólnionych. Przemieszczenia 
przygotowane. Zasada prac przygotowanych. Zasada d’Alemberta. Opis ruchu układów 
mechanicznych o jednym i wielu stopniach swobody za pomocą równań Lagrange`a II rodzaju. 
Analiza drgań. 

 
 
METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia  

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01      X 

W02      X 

W03      X 

U01      X 

U02      X 

K01      X 
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FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną Uzyskanie pozytywnej oceny z pisemnego opracowania. 

ćwiczenia zaliczenie z oceną Uzyskanie pozytywnej oceny z pisemnego opracowania. 

 
 
NAKŁAD PRACY DOKTORANTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności Obciążenie doktoranta Jednostka 

1.  Udział w zajęciach zgodnie z planem studiów 
W C L P S 

h 
15 15    

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2 2    h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego 34 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego 

1,4 ECTS 

5.  Liczba godzin samodzielnej pracy doktoranta 16 h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
w ramach samodzielnej pracy 0,6 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze 
praktycznym 25 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
w ramach zajęć o charakterze praktycznym 1,0 ECTS 

9.  Sumaryczne obciążenie pracą doktoranta 50 h 

10. 
Punkty ECTS za moduł 
1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 

2 ECTS 
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