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OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 
 

Przynależność do bloku przedmiotów 
BLOK B – Zajęcia do wyboru z programu 
dyscypliny 

Status przedmiotu  Do wyboru 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie w planie studiów - semestr Semestr III 

Wymagania wstępne  - 
Egzamin (TAK/NIE) Nie 

Liczba punktów ECTS 1 
 

Forma prowadzenia zajęć wykład ćwiczenia laboratorium projekt inne 

Liczba godzin w semestrze 15     
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza 

W01 

Ma zaawansowaną wiedzę dotyczącą podstaw teoretycznych 
procesów sorpcji i katalizy, w tym dotyczącą zjawisk na 
granicy faz ciecz-ciecz, ciecz-ciało stałe, gaz-ciało stałe,  
mechanizmów sorpcji, izoterm adsorpcji, równowagi i kinetyki 
procesu adsorpcji jak również rodzajów sorbentów, metod 
badania struktury porowatej adsorbentów. 

K_W01 
K_W02 

W02 

Ma zaawansowaną wiedzę dotyczącą podstaw teoretycznych 
katalizy homo- i heterogenicznej, kinetyki procesu 
katalitycznego, rodzajów katalizatorów i inhibitorów, metod 
otrzymywania i badania katalizatorów, fotokatalizy, 
biokatalizatorów. 

K_W01 
K_W02 

W03 

Ma zaawansowaną wiedzę na temat wykorzystanie sorpcji  
i katalizy w inżynierii i ochronie środowiska, w tym  
w procesach oczyszczania gazów, oczyszczania wody, ścieków, 
przetwarzania odpadów, oczyszczania środowiska gruntowo-
wodnego. 

K_W01 
K_W02 

Umiejętności 

U01 

Potrafi efektywnie pozyskiwać informacje z literatury i baz 
danych dotyczących tematyki wykłady i zastosowań sorpcji  
i katalizy w inżynierii i ochronie środowiska. Potrafi 
dokumentować wyniki prac badawczych. 

K_U01 
K_U05 

U02 
Posiada umiejętność opisu matematycznego procesów adsorpcji 
i katalizy.  K_U03 

U03 
Potrafi planować i działać na rzecz własnego rozwoju, rozumie 
potrzebę ciągłego dokształcania się oraz podnoszenia 
kompetencji zawodowych i osobistych. 

K_U09 

Kompetencje 
społeczne 

K01 
Rozumie konieczność podnoszenia kompetencji  
zawodowych i uczenia się przez całe życie. 

K_K01  

K02 

Ma świadomość ważności zachowywania się w sposób 
profesjonalny, prowadzenia działalności naukowej w sposób 
niezależny. Ma świadomość społecznej roli absolwenta szkoły 
doktorskiej. 

K_K03 
K_K04 

 
 
TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć 

Treści programowe 

wykład 

1. Podstawy teoretyczne procesu sorpcji,  zjawiska zachodzące na granicy faz ciecz-ciecz, 
ciecz-ciało stałe, gaz-ciało stałe, mechanizm sorpcji. 

2. Rodzaje izoterm sorpcji , równowaga i kinetyka procesu sorpcji. 
3. Rodzaje sorbentów, metody badania struktury porowatej sorbentów. 
4. Podstawy teoretyczne katalizy homo- i heterogenicznej, kinetyka procesu katalitycznego. 
5. Rodzajów katalizatorów i inhibitorów, metod otrzymywania i badania katalizatorów, 

fotokatalizy, biokatalizatorów. 
6. Przykłady zastosowań sorpcji i katalizy w procesach oczyszczania gazów, oczyszczania 

wody, ścieków, przetwarzania odpadów, oczyszczania środowiska gruntowo-wodnego. 
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METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia  

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01   X    

W02   X    

W03   X    

U01   X    

U02   X   X 

U03      X 

K01      X 

K02      X 

 
 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną 
Uzyskanie min. oceny dostatecznej z kolokwium ustnego 
obejmującego zagadnienia z wykładu 

 
 
NAKŁAD PRACY DOKTORANTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności Obciążenie doktoranta Jednostka 

1.  Udział w zajęciach zgodnie z planem studiów 
W C L P S 

h 
15     

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2     h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego 17 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego 

0,7 ECTS 

5.  Liczba godzin samodzielnej pracy doktoranta 8 h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
w ramach samodzielnej pracy 0,3 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze 
praktycznym 0 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
w ramach zajęć o charakterze praktycznym 0,0 ECTS 

9.  Sumaryczne obciążenie pracą doktoranta 25 h 

10. 
Punkty ECTS za moduł 
1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 

1 ECTS 
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