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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria M Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedzg na temat systeméw modelowania i modeli
WO1 elementéw i uktadow wystepujacych w elektrotechnice oraz. K W01
problem wydzielania systemu, uktadu z otoczenia.
Zna cechy szczegdlne uktadow: statycznych 1 dynamicznych,

Wiedza w02 zachowawczych i niezachowawczych, liniowych K Wo1
i nieliniowych. Ma wiedz¢ dotyczaca metod prowadzenia -
obliczen i symulacji w systemie Matlab/Simulink.

W03 Ma wiedz¢ na temat modeli ztozonych uktadow wystgpujacych K Wol
w uktadach elektrycznych i elektromechanicznych. -
Potrafi zamodelowa¢ elementy urzadzen elektrycznych
. . . .y K U02
U0l i elektromechanicznych, wyznaczyé  przebiegi  czasowe K U03
w uktadach, wyznaczy¢ ich charakterystyki statyczne. -
Uo2 Potrafi poshuzy¢ si¢ metodami symulacyjnymi w analizie pracy K U02
Umiejetnosci i ztozonych uktadow elektrycznych. K U04
Potrafi wyrézni¢ istotne parametry modelu i przeprowadzi¢
. o412 K U02
U03 eksperyment symulacyjny. Potrafi planowa¢ i dziala¢ na rzecz K U08
wlasnego rozwoju, budowaé swoj wizerunek naukowca, -
. . L K U09
rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sie. -
Rozumie potrzebe $ledzenia i analizowania najnowszych
osiagni¢¢ zwigzanych z reprezentowana dyscypling naukowa,
. K01 > . . . . . K K01
Kompetencje uznaje znaczenie wiedzy w rozwiazywaniu problemow -
spoteczne poznawczych i praktycznych.
Ma s$wiadomo$¢ dziatan na rzecz interesu publicznego,
K02 . , . K K03
prowadzacych do rozwoju spoleczenstwa opartego na wiedzy. -




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tre$ci programowe

wyktad

1. Wprowadzenie do modelowania i symulacji. Definicje system model, modelowanie.

Dekompozycja ukladu. Model matematyczny uktadu. Uktady zachowawcze
i niezachowawcze. Uklady statyczne, dynamiczne. Uklady liniowe, nieliniowe. Modele
sygnatow. Dziedzina czasu i czg¢stotliwosci. Odpowiedzi uktadu. Symulacja uktadu.

2. Systemy, jezyki modelowania i symulacji, $§rodowisko Matlaba, narzedzia, polecenia

systemowe. Podstawy jezyka Matlab, organizacja ekranu s$rodowiska, m-pliki, formaty
danych, skrypty, funkcje, podstawy grafiki Matlaba. Zmienne podstawowe, zlozone.
Operatory 1 wyrazenia: arytmetyczne i logiczne Przyklady programow w Matlabie:
aproksymacja krzywych, trajektorie fazowe uktadéw zachowawczych, charakterystyki
czestotliwosciowe.

3. Modele matematyczne wtasnosci i odpowiedzi podstawowych cztonéw liniowych, Modele

prostych uktadéw dynamicznych: elektrycznych i mechanicznych. Metody tworzenia
schematow operacyjnych w Simulinku i zapisu macierzowego modeli: podstawowa,
zmiennej pomocniczej i kanoniczna oraz na podstawie rownan obwodu.

4. Calkowanie numeryczne réwnan rozniczkowych zwyczajnych, rzedu wyzszego niz 1,

zasady sterowania krokiem calkowania, rozwigzywanie réwnan w Matlabie. Problemy
poczatkowe i1 brzegowe.

5. Modele ztozonych dynamicznych uktadéw elektrycznych, wspotrzedne i roOwnania stanu.

Potgczenia uktadow, modelowanie w Simulinku. Podstawowe biblioteki i parametry
symulacji w Simulinku.

6. Stan statyczny i quasi statyczny. Eksperyment symulacyjny. Teoria podobienstwa.

Organizacja komputerowego eksperymentu symulacyjnego. Sterowanie w Matlabie
eksperymentem w Simulinku.

7. Modele podstawowych energoelektronicznych elementow biernych 1 aktywnych,

Modelowanie indukcyjnosci, diawika, transformatora. Identyfikacja parametrow
transformatora. Modelowanie elementoéw zasilania w uktadach napgdowych, modele kluczy
tranzystorowych, tyrystorowych, modulatory PWM. Pomiary parametréw. Pomiary mocy i
energii w ukladzie.

8. Modelowanie przetwornic pradu statego.
9. Wprowadzenie do modelowania i symulacji zlozonych ukladow dynamicznych.

Dekompozycja uktadu, modele elementow elektromagnetycznych, ich zapis matematyczny.
Podstawy dynamiki ukladéw elektromechanicznych, funkcja Lagrange'a, réwnania
d'Alemberta-Lagrange'a, roOwnania ruchu, uktady holonomiczne
i nicholonomiczne, uktady zachowawcze i dyssypacyjne.

10. Modelowanie silnika reluktancyjnego, parametry i ich identyfikacja, funkcja Lagrange'a,

rownania ruchu, model silnika, model uktadu zasilania, badanie charakterystyk.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

For'm,a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

wyklad saliczenic z ocen Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego,
Y 4 oraz oceny pozytywnej z projektu.

NAKLAD PRACY DOKTORANTA

Bilans punktow ECTS
Lp. Rodzaj aktywnosci Obciazenie doktoranta Jednostka
Y C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 6 h
Razem przy bezpoSrednim udziale nauczyciela

3. . s 36 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra doktorant uzyskuje

4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,4 ECTS
akademickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy doktoranta 14 h

6. Liczba punktéw E.CTSZ ktéra doktorant uzyskuje 0,6 ECTS
w ramach samodzielnej pracy

7 Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze 0 h

" | praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra doktorant uzyskuje

8. g 0,0 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

9. | Sumaryczne obciazenie praca doktoranta 50 h

10. Punkty ECTS za modul 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obciqzenia studenta
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