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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria M Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
wo1 Zna modele obliczeniowe elementow cienko$ciennych K W01
o podatnym konturze przekroju. K W02
w02 Zna zasady tworzenia modeli numerycznych zagadnien K W01
zwiazanych z projektowaniem pretow cienkosciennych. K W02
Wiedza Ma wiedz¢ na temat specyfiki obliczania elementow
) . o K W01
W03 |o przekrojach spawanych =z blach i ksztalttownikow =
: K W02
profilowanych na zimno. -
Wo4 Zna normy oraz wytyczne projektowania konstrukcji K W01
cienko$ciennych wrazliwych na rézne postacie niestatecznosci. K W02
Potrafi wykona¢ analize statyczna, analiz¢ statecznosci
uo1 i wyznaczy¢ no$no$¢ przekroju cienko$ciennego w zakresie K U02
nadkrytycznym.
Uo2 Potrafi wyznaczy¢ mnos$no$¢ elementéw cienkos$ciennych K U0
Umiejetnosci w prostych i interakcyjnych formach utraty statecznos$ci. -
Potrafi wybra¢ narzedzia analityczne oraz numeryczne
do rozwigzania zagadnien projektowania  elementow K U004
uo3 . . . . . . -
cienko$Sciennych oraz rozumie konieczno$¢  ciagtego K U09
podnoszenia swoich kwalifikacji.
Rozumie potrzebe analizowania literatury i najnowszych
K01 osiggnie¢  zwigzanych z  projektowaniem  konstrukcji K K01
Kompetencje metalowych
spoleczne K02 Potrafi myslec. i dziata¢ w Sposob .kree}tywny, jest gotowy K_K02
do poszukiwania innowacyjnych rozwigzan.
K03 IJ) i:tc odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich K_KO04




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tre$ci programowe

wyktad

1. Modele fizyczne, analityczne i numeryczne pretowych elementow cienkosciennych. Zakres
waznosci Teorii Wlasowa. Podziat przekroju na ptyty ($cianki) sktadowe. Metody analizy
statecznos$ci piyt.

2. Elementy cienko$cienne o podatnym konturze przekroju. Zjawiska niestatecznosci preta
cienko$ciennego na poziomie przekroju (wyboczenie lokalne). Wyboczenie $cianek przekroju
w warunkach wzdtuznej i poprzecznej zmiennosci naprezen. Lokalna nosnos¢ krytyczna
przekroju.

3. Stan nadkrytyczny przekroju. Obliczeniowa no$no$¢ graniczna. Nos$no$¢ przekroju przy
Scinaniu. Warunki sprezystego zamocowania $cianek. Wyznaczanie no$no$ci przekroju Metoda
Plyty Krytycznej (Critical Plate Method CPM). Cienkos$cienne przekroje spawane. Wptyw
napre¢zen spawalniczych. Statecznos¢ ptytowych elementow konstrukcyjnych (blachownice,
pomosty, ptyty uzebrowane).

4. Specyfika elementow profilowanych na zimno. Wtasciwosci geometryczne przekrojow.
Naprezenia wlasne. Wyboczenie dystorsyjne segmentu. Modele obliczeniowe. Interakcja
wyboczenia lokalnego i dystorsyjnego. Zastosowanie metody DSM (Direct Strength Method).
5. Przestrzenna (mi¢dzywgzlowa) utrata statecznosci (wyboczenie gigtno-skretne).
Zwichrzenie belek o przekrojach smuklosciennych. Zachowanie si¢ elementéw profilowanych
na zimno stezonych poszyciem. Model obliczeniowy zlozonego stanu napr¢zenia. Interakcja
lokalnej, dystorsyjnej i gigtno-skretnej postaci wyboczenia.

6. Komputerowa analiza elementdéw cienko$ciennych. Zasady modelowania elementow,
warunkéw brzegowych, obcigzenia. Metoda pasm skonczonych (program CUFSM). Metoda
elementéw skonczonych (program ABAQUS).

7. Skrgcanie pretow cienkosciennych o przekrojach otwartych i zamknigtych. Skrecanie
swobodne, nieswobodne i deplanacyjne. Lokalny bimoment krytyczny. Obliczeniowa no$no$é
graniczna przy skrecaniu. Zasady zebrowania, usztywniania i st¢zania ksztattownikow

cienko$ciennych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw Kksztalcenia

Egzamin
ustny

Egzamin

N Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie Inne

WOl

W02

W03

Wwo4

uo1

uo02

uo3

K01

K02

K03
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FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . s .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie oceny pozytywnej z kolokwium zaliczeniowego




NAKLEAD PRACY DOKTORANTA

Bilans punktow ECTS
Lp. Rodzaj aktywnosci Obcigzenie doktoranta Jednostka
W C L P S
1. | Udziat w zajgciach zgodnie z planem studiow h
15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. . o 17 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra doktorant uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 0,7 ECTS
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy doktoranta 8 h
6. Liczba punktow E‘CTS3 ktéra doktorant uzyskuje 0,3 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze 0 h
" | praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra doktorant uzyskuje
8. . . 0,0 ECTS
w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca doktoranta 25 h
10, Punkty ECTS za I-nodl?l. A 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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PN-EN 1993-1-1:2006/AC:2009 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguly
ogoblne i reguly dla budynkow.

PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢ 1-3: Reguly ogoélne.
Reguty uzupehniajace dla konstrukeji z ksztattownikéw i blach profilowanych na zimno.

PN-EN 1993-1-5:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$¢ 1-5: Blachownice



