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OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 
 

Przynależność do bloku przedmiotów 
BLOK B – Zajęcia do wyboru z programu 
dyscypliny 

Status przedmiotu  Do wyboru 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie w planie studiów - semestr Semestr III 
Wymagania wstępne  - 

Egzamin (TAK/NIE) Nie 

Liczba punktów ECTS 2 
 

Forma prowadzenia zajęć wykład ćwiczenia laboratorium projekt inne 

Liczba godzin w semestrze 15  10  5 
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza 

W01 
Ma zaawansowaną wiedzę na temat nowoczesnych sposobów 
obróbki ubytkowej i przyrostowej. 

K_W01 

W02 
Posiada zaawansowaną wiedzę na temat budowy 
i wykorzystania nowoczesnych obrabiarek CNC i centrów 
obróbkowych w wytwarzaniu maszyn i urządzeń. 

K_W01 

W03 
Zna i rozumie problemy związane z jakością wytwarzanych 
przedmiotów przy pomocy nowoczesnych technik. 

K_W01 

W04 
Posiada zaawansowaną wiedzę na temat badań obrabiarek CNC  
i centrów obróbkowych przy pomocy najnowszej aparatury 
pomiarowej. 

K_W01 
K_W02 

Umiejętności 

U01 
Potrafi dobrać obrabiarkę i parametry obróbki do zadania 
produkcyjnego gwarantującego odpowiednią jakość wyrobu. 

K_U02 

U02 

Potrafi opracować i zbudować stanowisko pomiarowe do badań 
procesu technologicznego i obrabiarek CNC oraz 
przeprowadzić badania oraz planować i działać na rzecz 
własnego rozwoju. 

K_U03 
K_U09 

Kompetencje 
społeczne 

K01 
Rozumie potrzebę dokształcania się i podnoszenia swoich 
kompetencji zawodowych w zakresie nowoczesnych technik 
wytwarzania. 

K_K01 

K02 
Ma świadomość ważności i rozumie aspekty oraz skutki 
działalności w obszarze budowy i zasady działania 
nowoczesnych maszyn CNC. 

K_K03 

 
 
TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć 

Treści programowe 

wykład 

1. Charakterystyka nowoczesnych technik wytwarzania. Najnowsze obróbki ubytkowe i 
przyrostowe. Jakość i dokładność przedmiotów obrabianych na współczesnych 
obrabiarkach CNC. 

2. Modelowanie chropowatości powierzchni skrawanych na nowoczesnych obrabiarkach 
CNC i centrach obróbkowych. Prognozowanie chropowatości powierzchni toczonych i 
frezowanych na obrabiarkach CNC. 

3. Skrawalność nowoczesnych materiałów konstrukcyjnych. Obróbka kompletna. 
4. Charakterystyka i zastosowanie mikroobróbki i nanoobróbki. 
5. Obróbka hybrydowa, obróbka wysokowydajna  i szybkościowa. 
6. Kierunki rozwoju nowoczesnych obrabiarek. Budowa nowoczesnych centrów tokarskich  

i frezarskich. Diagnostyka, nadzorowanie i badania obrabiarek CNC. 
7. Badanie dokładności geometrycznej obrabiarek. Badanie dokładności pozycjonowania 

obrabiarek CNC. Badanie dokładności kształtowej obrabiarek CNC. Szybki test systemem 
QC-10. 
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laboratorium 

1. Ocena dokładności wymiarowej, kształtowej i chropowatości powierzchni przedmiotu 
próbnego wytworzonego na nowoczesnym centrum obróbkowym. 

2. Drgania w nowoczesnych obrabiarkach. Budowa stanowiska do pomiaru drgań w centrum 
frezarskim. Pomiary i analiza przemieszczeń względnych narzędzia i przedmiotu 
obrabianego w centrum frezarskim przy pomocy stanowiska komputerowego. 

3. Badanie dokładności pozycjonowania centrum frezarskiego  przy użyciu 
interferometrycznego systemu laserowego XL-80  firmy RENISŁAW. 

4. Badanie dokładności kształtowej obrabiarek CNC przy pomocy szybkiego testu  systemem 
QC-10. 

5. Ostrzenie narzędzi skrawających na sterowanej numerycznie szlifierce narzędziowe 
SAACKE. 

inne 
(seminarium) 

1. Sposoby obróbki elementów o zarysie  krzywoliniowym na nowoczesnych centrach 
tokarskich  
i frezarskich najnowszymi narzędziami. 

2. Badania dokładności kształtowo- wymiarowej, badania diagnostyczne oraz badania 
dokładności pracą centrów obróbkowych CNC. 

3. Automatyzacja i robotyzacja nowoczesnych procesów technologicznych. 

 
 
METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia  

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01   X    

W02   X    

W03   X    

W04   X    

U01     X  

U02     X  

K01      X 

K02      X 

 
 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną Uzyskanie 60 pkt. na 100 możliwych z kolokwium. 

laboratorium zaliczenie z oceną 
Zaliczenie ustne na podstawie poprawnie opracowanego 
sprawozdania. 

inne 
(seminarium) 

zaliczenie z oceną 
Ocena wygłoszonego seminarium na podstawie opracowanej 
prezentacji. 
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NAKŁAD PRACY DOKTORANTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności Obciążenie doktoranta Jednostka 

1.  Udział w zajęciach zgodnie z planem studiów 
W C L P S 

h 
15  10  5 

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2  2   h 

3.  Razem przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego 34 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego 

1,4 ECTS 

5.  Liczba godzin samodzielnej pracy doktoranta 16 h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
w ramach samodzielnej pracy 0,6 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze 
praktycznym 25 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
w ramach zajęć o charakterze praktycznym 1,0 ECTS 

9.  Sumaryczne obciążenie pracą doktoranta 50 h 

10. 
Punkty ECTS za moduł 
1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 

2 ECTS 
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