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Status przedmiotu  Do wyboru 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie w planie studiów - semestr Semestr III 
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Egzamin (TAK/NIE) Nie 

Liczba punktów ECTS 1 
 

Forma prowadzenia zajęć wykład ćwiczenia laboratorium projekt inne 

Liczba godzin w semestrze 15     
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza 
W01 

Zna równanie przewodzenia ciepła i jego wybrane rozwiązania, 
jak również zjawisko konwekcji swobodnej, wymuszonej i 
promieniowania  

K_W01 
K_W02 

W02 
Zna podstawy teoretyczne i rodzaje wrzenia i kondensacji, a 
także ich zastosowanie do budowy wymienników ciepła  

K_W01 
K_W02 

Umiejętności 
U01 

Potrafi wykonać obliczenia gęstości strumienia ciepła 
wymienianego na drodze przewodzenia, konwencji, 
promieniowania, wrzenia i kondensacji 

K_U01 
K_U02 

U02 
Potrafi wykonać obliczenia krytycznej grubości izolacji 
rurociągów 

K_U01 
K_U02 

Kompetencje 
społeczne 

K01 
Rozumie potrzebę śledzenia i analizowania najnowszych 
osiągnięć naukowych w obszarze wymiany ciepła 

K_K01 

K02 
Ma świadomość ważności zachowywania się w sposób 
profesjonalny przy realizacji obliczeń z zakresu wymiany 
ciepła 

K_K04 

 
 
TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć 

Treści programowe 

wykład 

1. Zagadnienia wstępne, podstawowe definicje. 
2. Przewodzenie ciepła: prawo Fouriera, współczynnik przewodzenia ciepła, krytyczna 

grubość izolacji rurociągów. 
3. Konwekcja swobodna i wymuszona: mechanizm zjawiska, równania, współczynnik 

przejmowania ciepła. 
4. Wymiana ciepła przez promieniowanie; prawa: Plancka, Lamberta, Stefana-Boltzmanna, 

Kirchoffa. 
5. Wrzenie w dużej objętości i w przepływie. 
6. Kondensacja błonkowa i kroplowa. 
7. Wymienniki ciepła; rozkład temperatury w wymiennikach współprądowych  

i przeciwprądowych, a także w parowaczu i skraplaczu. 
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METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia  

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01   X    

W02   X    

U01   X    

U02   X    

K01      X 
K02      X 

 
 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną Uzyskanie co najmniej 50% punktów z kolokwium zaliczeniowego. 
 
 
NAKŁAD PRACY DOKTORANTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności Obciążenie doktoranta 
Jednost

ka 

1.  Udział w zajęciach zgodnie z planem studiów 
W C L P S 

h 
15     

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2     h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego 17 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego 

0,7 ECTS 

5.  Liczba godzin samodzielnej pracy doktoranta 8 h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
w ramach samodzielnej pracy 0,3 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze 
praktycznym 0 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
w ramach zajęć o charakterze praktycznym 0,0 ECTS 

9.  Sumaryczne obciążenie pracą doktoranta 25 h 

10. 
Punkty ECTS za moduł 
1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 1 ECTS 
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