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Przynalezno$¢ do bloku przedmiotow g;;(c);[()lllgn; Zajecia do wyboru z programu
Status przedmiotu Do wyboru
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie studiéw - semestr Semestr I11
Wymagania wstepne -
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyklad ¢wiczenia laboratorium projekt inne
Liczba godzin w semestrze 15 10 5




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
wo1 Ma zaawansowang wiedzg¢ w  zakresie planowania K W01
Wiedza i opracowywania wynikow eksperymentu. K W03
w02 Ma zaawansowang wiedze¢ w zakresie modelowania K W01
matematycznego procesOw technologicznych. K W02
Potrafi planowaé¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym K U01
uo1 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé¢ uzyskane K U04
wyniki 1 wycigga¢ wnioski. K U08
Umicjetnosei Potraﬁ .wykorzystaé me’tOfiy. ek§perymeqta1ne do formulowagia K_U03
uo2 i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemow
K U04
badawczych. -
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
uo3 - . . : K U08
technologii metodami statystyki matematycznej
Potrafi profesjonalnie analizowa¢ eksperymenty i proces
Kompetencje Kol technololg)icznej. b P g K_Kol
spoleczne K02 Posiada umiejetnosé pracy w zespotach badawczych. K K04
TRESCI PROGRAMOWE
Forma -,
i TreSci programowe
zajeé

1. Metody prezentacji danych do§wiadczalnych. Metody opisu struktury zbiorowosci.

2. Weryfikacja hipotez statystycznych. Testy istotnoSci; wartosci $redniej, porownywania
$rednich, porownywania wariancji. Przyktady.

3. Testy zgodnosci; chi-kwadrat, testy uproszczone, A — Kolmogorowa, Kolmogorowa-
Smirnowa, Testy niezaleznoS$ci i analiza korelacji cech, wspotczynniki korelacji Pearsona i
Spearmana. Sprawdzanie normalnosci rozktadu.

4. Metody matematycznego modelowania procesow. Modele regresji liniowej, metody

wyklad estymacji parametrow liniowego modelu regresji. Uogdlniona metoda najmniejszych
kwadratow. Regresja nieliniowa.

5. Badanie statystyczne proceséw technologicznych. Testy randomizowane. Badanie wptywu
parametréw procesu na wartos¢ koncowa procesu. Badanie wplywu 1, 2, 3 lub 4
czynnikow.

6. Komputerowe wspomaganie planowania i analizy statystycznej badan z wykorzystaniem
programu Statistica w analizie wynikow pomiarow.

7. Zastosowanie Srodowiska Matlab w analizie wynikow pomiaréw. Omowienie toolboxa
.otatistica”.

1. Obliczanie statystyk opisowych danych doswiadczalnych. Wyznaczanie histogramu.

2. Test wartosci S$redniej, testy poréwnywania wartosci S$rednich i wariancji. Testy
normalno$ci rozkladu dla zadanych danych doswiadczalnych; chi-kwadrat, testy
uproszczone, test Kotmogorowa. Przyktady obliczeniowe.

3. Test niezaleznosci cech chi-kwadrat. Wspotczynniki korelacji Pearsona i Spearmana.

¢wiczenia Rozwiazywanie przyktadow.

4. Estymacja parametrow modeli regresji liniowej. Metoda najmniejszych kwadratéw.
Metoda najwigkszej wiarygodnosci (NW) i (NK). Estymacja parametréw modelu
nieliniowego. Przyktady.

5. Badanie wptywu czynnikéw wejsciowych na wartos¢ czynnika wyjsciowego wybranych
procesow technologicznych.

1. Opracowanie przez doktorantdow prezentacji na temat wynikow dotychczas prowadzonych

ok badan wiasnych.
projekt 2. Opracowanie projektu w zakresie komputeryzacji obliczen statystycznych wlasnych
wynikoéw badan.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

Wwol1

X

w02

X

Uo1

uo02

>

uo3

K01

K02

FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . R .
. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z ocenag Uzyskanie minimum 50% punktow z kolokwium zaliczeniowego.
¢wiczenia zaliczenie z oceng Zaliczenie sprawozdania z kazdych ¢wiczen.
projekt zaliczenie z oceng Pozytywna ocena prezentacji i zaliczenie zadanego projektu.

NAKLEAD PRACY DOKTORANTA

Bilans punktow ECTS
Lp. Rodzaj aktywnosci Obcigzenie doktoranta Jednostka
W C L P
1. | Udziat w zajgciach zgodnie z planem studiow h
15 10 5

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezpoSrednim udziale nauczyciela

3. . s 34 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra doktorant uzyskuje

4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,4 ECTS
akademickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy doktoranta 16 h

6. Liczba punktéow E‘CTS3 ktéra doktorant uzyskuje 0,6 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

7. 25 h
praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra doktorant uzyskuje

8. o 1,0 ECTS
w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym

9. | Sumaryczne obcigzenie praca doktoranta 50 h

10, Punkty ECTS za r-llodl?l. A 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obciqgzenia studenta




LITERATURA

—_—

W

Pawlowski Z.,: ,,Statystyka matematyczna”, PWN, Warszawa 1976.

Adamczak S., Makieta W.: ,,Metrologia w budowie maszyn. Zadania z rozwigzaniami.” Wyd. II WNT
Warszawa 2007.

Korzynski M.: Metodyka eksperymentu, WNT, Warszawa 2006.

Jaworski J., Morawski R., Oledzki J.: ,,Wstep do metrologii i techniki eksperymentu” WNT Warszawa
1992.

Brandt S.: "Analiza danych", PWN, Warszawa 1998.

Mosinski F.: ,,Zastosowanie metod statystycznych dla inzynieréw elektrykoéw” Monografie Politechniki
Lodzkiej, £.6dz 2000.

Ciaburo G. MATLAB for Machine Learning. Functions, algorithms, and use cases. 2017.
www.statsoft.pl



