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OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 
 

Przynależność do bloku przedmiotów 
BLOK B – Zajęcia do wyboru z programu 
dyscypliny 

Status przedmiotu  Do wyboru 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie w planie studiów - semestr Semestr VI 
Wymagania wstępne  - 

Egzamin (TAK/NIE) Nie 

Liczba punktów ECTS 2 
 

Forma prowadzenia zajęć wykład ćwiczenia laboratorium projekt inne 

Liczba godzin w semestrze 15 15    
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza W01 

Ma zaawansowaną wiedzę o zachowaniu ciał stałych i miarach 
definiujących jego stan. Wie na czym polega różnica między 
opisem materialnym i przestrzennym oraz wie jakie funkcje 
wykorzystywać w metodzie funkcji Airy'ego. 

K_W01  

Umiejętności 

U01 
Potrafi dostrzegać różnice w zachowaniu różnego typu 
materiałów i rozwiązywać złożone problemy związane z 
mechaniką ciała stałego.  

K_U03 

U02 

Potrafi wymieniać wiedzę i prowadzić rozmowy w środowisku 
naukowym się przy użyciu specjalistycznych pojęć i technik 
stosowanych w mechanice ośrodków ciągłych zarówno po 
polsku jak i po angielsku.   

K_U06 

U03 

Potrafi rozwijać karierę poprzez rozwój własny i budowanie 
wizerunku naukowca. W ustawiczny sposób kształci się w 
zakresie zawodowym jak i w życiu osobistym poprzez 
zdobywanie nowej wiedzy, umiejętności i kompetencji. 

K_U09 

Kompetencje 
społeczne 

K01 

Rozumie potrzebę śledzenia i analizowania najnowszych 
osiągnięć prezentowanych w literaturze fachowej zakresie 
inżynierii mechanicznej. Świadomy jest konieczności 
krytycznego podejścia do prezentowanego dorobku w inżynierii 
mechanicznej oraz uznaje potencjał nowej wiedzy w 
rozwiązywaniu problemów jakie stawia przed naukowcami 
inżynieria mechaniczna.. 

K_K01  

 
 
TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć 

Treści programowe 

wykład 

1. Wprowadzenie do zapisu wskaźnikowego i własności tensorów. 
2. Tensor naprężenia – koło Mohra. 
3. Opis odkształcenia ciała – tensor odkształcenia. 
4. Opis materialny i przestrzenny. 
5. Omówienie zasad zachowania. 
6. Związki konstytutywne. 
7. Metoda funkcji Airy'ego. 

ćwiczenia 

1. Transformacja wektora do innych układów współrzędnych. 
2. Wyznaczanie kierunków własnych i wartości własnych tensora. 
3. Analiza stanu naprężenia za pomocą koła Mohra. 
4. Rozwiązywanie zadań bazujących na zasadach zachowania. 
5. Rozwiązywanie zadań z teorii sprężystości. 
6. Rozwiązywanie zadań za pomocą funkcji Airy'ego. 
7. Hipotezy wytężeniowe 
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METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia  

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01      X 

U01    X   

U02    X  X 

U03    X  X 

K01    X  X 

 
 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną 
Obecność na zajęciach, pozytywna ocena z indywidualnego 

referatu. 

ćwiczenia zaliczenie z oceną 
Obecność na zajęciach, pozytywna ocena z projektu (zestawu 

indywidualnych zajęć) 
 
 
NAKŁAD PRACY DOKTORANTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności Obciążenie doktoranta Jednostka 

1.  Udział w zajęciach zgodnie z planem studiów 
W C L P S 

h 
15 15    

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2 2    h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego 34 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego 

1,4 ECTS 

5.  Liczba godzin samodzielnej pracy doktoranta 16 h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
w ramach samodzielnej pracy 0,6 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze 
praktycznym 25 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
w ramach zajęć o charakterze praktycznym 1 ECTS 

9.  Sumaryczne obciążenie pracą doktoranta 50 h 

10. 
Punkty ECTS za moduł 
1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 

2 ECTS 
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