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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Doktorant posiada zaawansowang wiedz¢ dotyczaca struktury
oraz funkcjonowania systemow  elektroenergetycznych.
Wo1 Ponadto ma specjalistyczng wiedz¢ o metodach i wielko$ciach K Wol
zwigzanych z  okre§laniem standw pracy systemOw
elektroenergetycznych.

Posiada wiedz¢ odnosnie analizowania 1 opracowywania
nowych technologii wytwarzania energii. Zna zagadnienia
W02 | przemian energetycznych oraz funkcjonowania obiegow K W01
termodynamicznych oraz posiada wiedz¢ w zakresie oceny
efektywnos$ci metod wytwarzania energii elektryczne;.

Posiada wiedz¢ w zakresie teorii oraz praktycznych aspektéw
wykorzystania odnawialnych zrédet energii. Ma podstawowa
W03 oraz  specjalistyczng  wiedz¢  odnos$nie  problematyki K W01
elektroenergetyki rozproszonej i jej wplywu na prace lokalnych
systemow elektroenergetycznych.

Wiedza

Posiada obszerng wiedz¢ w zakresie istniejacych oraz nowych
W04 | technologii wykorzystywanych w elektroenergetyce, w tym K Wol
zagadnien elektroenergetycznych sieci inteligentnych.

Potrafi postuzy¢ si¢ metodami optymalizacji w rozwiagzywania
probleméw zwigzanych z funkcjonowaniem czy tez
planowaniem pracy uktadéw elektroenergetycznych. Zna
mozliwosci zastosowania obliczeniowych metod sztucznej
inteligencji w rozwigzywaniu zlozonych obliczeniowo
probleméw w elektroenergetyce.

W05 K_Wo1

Potrafi przeanalizowaé prace ukladoéw elektroenergetycznych
oraz dokona¢ obliczen zwigzanych z rozptywami mocy
Uol1 i pradow, poziomami napig¢, stratami technicznymi oraz
innymi wielkos$ciami opisujacymi prace  ukladow
elektroenergetycznych.

K_U01
K_U02

Potrafi dokona¢ dokladnych obliczen parametréw czynnika
roboczego w termodynamicznych obiegach cieplnych K U01
energetycznych  blokéow  wytworczych  kondensacyjnych K U002
elektrowni cieplnych.

uo02

Potrafi obliczy¢ i okresli¢ sprawnos¢ dla konwencjonalnych
Umiejgtnosci U03 i niekonwencjonalnych technologii wytwarzania energii K U01

elektrycznej. Potrafi wykonywa¢ bilanse energetyczne K U02
instalacji wytworczych energii elektrycznej i ciepla.

Potrafili dokona¢ analizy pracy istniejagcego uktadu
elektroenergetycznego oraz wykonaé obliczenia K U01
optymalizacyjne zwigzane z pracg oraz rozwojem uktadow K U02
elektroenergetycznych.

uo4

Potrafi oceni¢ efektywno$¢ rdéznych rozwigzan systemow
energetycznych opartych o wykorzystanie odnawialnych zrodet K U01
energii. Potrafi oceni¢ wplyw danej metod wytwarzania energii K U02
elektrycznej na srodowisko.

uos

Rozumie potrzebe S$ledzenia i analizowania najnowszych

Kol osiagni¢¢ w dziedzinie technologii elektroenergetycznych.

K_KO1

Potrafi dziata¢ w sposob tworczy oraz przejawia inicjatywe

Kompetencje K02 RN . L,
w poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan.

K_K02

spoteczne — — o - - -
P Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania si¢ W  sposob

K03 profesjonalny oraz rozumie potrzebe przestrzegania etyki K K04
zawodowej, w tym ochrony wlasnosci intelektualne;j.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tre$ci programowe

wyktad

Budowa i regulacja systemow elektroenergetycznych. Opis matematyczny standw pracy
systemoéw elektroenergetycznych. Przeglad rozwigzan stosowanych w systemach
elektroenergetycznych.

Analizowanie pracy systemow elektroenergetycznych w warunkach normalnych oraz
w stanach zaktéceniowych i awaryjnych w tym rozwigzywanie probleméw obliczeniowych
z zakresu okre$lania stanow pracy uktadow elektroenergetycznych.

Podsystemy wytwarzania. Przedstawienie zjawisk  fizycznych  zachodzacych
w podsystemach wytwarzania energii elektrycznej i ciepta przy réznych technologia ich
wytwarzania. Wprowadzenie do szczegdélowych obliczen bilansow energetycznych
i wyznaczania parametrow czynnika roboczego w charakterystycznych punktach
termodynamicznych obiegdéw cieplnych.

Metody i sposoby poprawy sprawnosci energetycznych blokow wytworczych energii.
Analiza teoretyczna oraz rozwigzywanie problemow obliczeniowych dotyczacych
rozwigzan stuzacych poprawie sprawnos$ci systemow elektroenergetycznych.

Urzadzenia podstawowe oraz pomocnicze wytworczych blokéw energetycznego.
Rozwigzania ro6znych ukladéow kogeneracyjnych. Obliczanie sprawnosci uktadow
cieplnych z turbinami gazowymi, oraz obiegéw skojarzonych dwuczynnikowych gazowo -
parowych przy uwzglednieniu metod poprawy sprawnosci tych obiegow.

Struktura  funkcjonowanie =~ oraz  zagadnienia  optymalizacji  pracy  sieci
elektroenergetycznych przesytowych, rozdzielczych 1 dystrybucyjnych. Przyktady
rozwigzywania zlozonych probleméw optymalizacyjnych zwiazanych 2z praca
i planowaniem rozwoju sieci elektroenergetycznych.

Zagadnienia dotyczace funkcjonowania stacji elektroenergetycznych oraz wdrazanych
nowych technologii, m.in. stacji elektroenergetycznych w izolacji gazowej. Nowe
technologie w zakresie urzadzen elektroenergetycznych w tym aparatury rozdzielczej
i taczeniowej w sieciach oraz stacjach elektroenergetycznych.

Wprowadzenie w problematyke wykorzystanie odnawialnych zrodet energii. Mozliwosci
wykorzystania w kraju odnawialnych zrodet energii. Budowa i dziatanie réznych
rozwigzan  elektrowni  wodnych.  Zagadnienia  dotyczacych  funkcjonowania
elektroenergetyki rozproszonej. Wplyw generacji rozproszonej na pracy systemow
elektroenergetycznych.

Zagadnienia  inteligentnych  sieci  elektroenergetycznych, koncepcja  struktura
i funkcjonowanie elektroenergetycznych sieci inteligentnych. Technologie
wykorzystywane w rozwijaniu 1 wdrazaniu koncepcji inteligentnych systemow
elektroenergetycznych (mikrosieci, mikroinstalacje).

inne
(seminarium)

Technologie wytwarzania energii elektrycznej ich efektywnosci oraz ocena wptywu tych
technologii na srodowisko naturalne.

Wykorzystanie energii wiatru do produkcji energii elektrycznej. Metody okreslania
efektywnosci ekonomicznej instalacji energetyki wiatrowe;.

Technologie wykorzystywane w instalacjach elektroenergetyki rozproszonej. Zagadnienia
wplywu zrdédet rozproszonych na funkcjonowanie lokalnych systeméw energetycznych.
Rozwigzywanie problemow obliczeniowych z zakresu zagadnien funkcjonowania uktadow
umozliwiajacych wykorzystanie niekonwencjonalnych zrodet energii. Opracowywanie
algorytmow obliczeniowych oraz modeli komputerowych pozwalajacych na symulowanie
pracy systemow elektroenergetycznych.

Wybrane algorytmy numeryczne i ich zastosowanie w elektroenergetyce w tym algorytmy
wyznaczania rozptywow mocy, statlopragdowych oraz zmiennopragdowych. Opracowywanie
modeli oraz realizowanie symulacji pracy zlozonych uktadow elektroenergetycznych.
Problematyka zagadnien optymalizacji zwigzanych z funkcjonowaniem oraz modernizacja
i planowaniem rozwoju elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych.

Tematyka struktur i funkcjonowania mikrosieci i mikroinstalacji, optymalizacji tego
rodzaju lokalnych systemoéw oraz analizowanie ich wptywu na prac¢ dystrybucyjnych sieci
elektroenergetycznych.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

Wwol

o

w02

W03

Wwo4

W05

Uo1

uo02

uo3

uo4

uos

K01

K02

o

K03
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FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

For.m,a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z ocenag Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
inne . . . L , ., L,
(seminarium) zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie zajgc.




NAKLEAD PRACY DOKTORANTA

Bilans punktow ECTS
Lp. Rodzaj aktywnosci Obcigzenie doktoranta Jednostka
W C L P S
1. | Udziat w zajgciach zgodnie z planem studiow h
15 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. . 34 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra doktorant uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,4 ECTS
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy doktoranta 16 h
6. Liczba punktow E‘CTS3 ktéra doktorant uzyskuje 0,6 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
7. 25 h
praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra doktorant uzyskuje
8. o 1,0 ECTS
w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca doktoranta 50 h
10, Punkty ECTS za I-nodl?l. A 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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