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Przynalezno$¢ do bloku przedmiotow g;;?;l]l}n; Zajgcia do wyboru z programu
Status przedmiotu Do wyboru
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie studiéw - semestr Semestr IV
Wymagania wstgpne -
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyklad ¢wiczenia laboratorium projekt inne
Liczba godzin w semestrze 15 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Zna i rozumie teoretyczne podstawy przewodzenia ciepta. K Wo1
Wiedza Zna metody analityczne 1 .pr.zybliZOne rozwiqzywan.ia
W02 | zagadnien z zakresu ustalonego i nieustalonego przewodzenia K W01
ciepla.
Potrafi ~ formulowa¢  proste  zagadnienia  brzegowe
uo1 . L K U01
i poczatkowo-brzegowe przewodzenia ciepla. -
Uo2 Umie ' dqpasowywac’ .apgrat obliczeniowy do danego K U0
zagadnienia przewodzenia ciepta. -
Umiejetnosci Umie postlugiwaé si¢ metodami analitycznymi i przyblizonymi
uo03 . . . T K U02
rozwigzywania zagadnien przewodzenia ciepta. -
Potrafi ustali¢ doktadnos¢ i wykona¢ analiz¢ uzyskanych K U02
U04 | wynikéw obliczen. Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania K U04
sie. K U09
Ko1 Widzi potrz.ebQ pogl@bi’en.ia i uzupetniania swojej wiedzy oraz K KOl
doskonalenia umiejgtnosci. —
Kompetencje K02 Rozumie konieczno$¢ sprawdzania i weryfikacji wynikow K KO01
spoteczne stosowanych metod i obliczen. K K04
Ma $wiadomo$¢ koniecznosci mySlenia 1  dzialania K K01
K03 . .
mmnowacyjnego. K K02
TRESCI PROGRAMOWE
Forma -
. . Tresci programowe
zajec
1. Wprowadzenie do réwnan r6zniczkowych czastkowych.
2. Przewodzenie ciepta w ciatach stalych. Rownanie rozniczkowe przewodzenia ciepta
w ciatach statych (we wspotrzednych prostokatnych, walcowych 1 sferycznych).
Zagadnienie Dirichleta, Neumanna, Robina. Bezwymiarowa posta¢ rownania
rozniczkowego przewodzenia ciepla. Informacja o zagadnieniach prostych i odwrotnych
przewodzenia ciepla.
wyklad 3. Szeregi Fouriera. Wprowadzenie do metody rozdzielania zmiennych.
4. Metoda Fouriera (rozdzielania zmiennych) zastosowana do rozwigzywania zagadnien
przewodzenia ciepla.
5. Metoda transformacji catlkowych w rozwigzywaniu réwnania przewodzenia ciepta. Metoda
funkcji Greena.
6. Wprowadzenie do rachunku wariacyjnego.
7. Przyblizone metody rozwiazywania zagadnien przewodzenia ciepta. Metody Ritza,
Kantorowicza, Trefftza, Galerkina.
1. Jednowymiarowe stacjonarne i niestacjonarne przewodzenie ciepta.
2. Przeksztatcanie rownania rézniczkowego do postaci kanonicznej. Przeksztatcanie rownania
rozniczkowego i warunkoéw brzegowych do postaci bezwymiarowe;.
3. Szeregi Fouriera.
¢wiczenia 4. Metoda Fouriera rozwigzywania réwnania Laplace’a.
5. Transformata Laplace’a.
6. Rozwiagzywanie niestacjonarnego rownania przewodzenia ciepta metoda transformacji
catkowych.
7. Przyblizone metody rozwiazywania rownania przewodzenia ciepta: metoda Ritza.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

WOl X
W02
uo1
uo02
uo3
uo4
K01
K02
K03

il kel e ke

ikl

FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

For'm,a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenic z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktow z pisemnego zaliczenia
wyktadu.
. . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktoéw z pisemnego zaliczenia
¢wiczenia zaliczenie z ocenag o
¢wiczen.
NAKLAD PRACY DOKTORANTA
Bilans punktow ECTS
Lp. Rodzaj aktywnosci Obcigzenie doktoranta Jednostka
W C L P S
1. | Udziat w zajgciach zgodnie z planem studiow h
15 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. . s 34 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra doktorant uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,4 ECTS
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy doktoranta 16 h
6. Liczba punktéow E‘CTS3 ktéra doktorant uzyskuje 0,6 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
7. 25 h
praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra doktorant uzyskuje
8. o 1,0 ECTS
w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca doktoranta 50 h
10, Punkty ECTS za r-llodl?l. A 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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