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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
wo1 Ma zaawansowang wiedze z ;akresu zastosowania ptynowych K Wo1
uktadéw i urzadzen automatyki. -
Zna 1 rozumie dzialanie nowoczesnych systemy sterowania
oraz posiada szeroka wiedz¢ na temat najnowszych osiggniec¢
. w02 . . . L S . K W02
Wiedza nauki w zakresie projektowania i uruchamiania systemow -
sterowania i pomiaru w uktadach pltynowych.
Zna i rozumie metodyke prowadzenia badan naukowych,
WO03 | opracowania wynikow badan naukowych z zakresu dziatania K W03
systemow sterowania i pomiaru uktadow ptynowych.
Potrafi w sposob metodologicznie poprawny zaplanowaé
Uol1 iprzeprowadzi¢  wlasny projekt badawczy, zwigzany K U01
z systemami sterowania i pomiaru ukladéw ptynowych.
Potrafi definiowaé cel i przedmiot badan naukowych, stosowaé
tworczo metody, techniki 1 narzgdzia badawcze oraz
Umiejetnosci uo02 wyprowadza¢ wnioski na podstawie otrzymanych wynikéw K U02
badan z zakresu systemow sterowania i pomiaréw ukladow
plynowych.
Potrafi planowac i dziala¢ na rzecz wlasnego rozwoju, rozumie
U03 |potrzebg ciaglego doksztalcania si¢ oraz podnoszenia K U09
kompetencji zawodowych i osobistych.
Rozumie potrzebe S$ledzenia i1 analizowania najnowszych
Kompetencje osiggnie¢ zwigzanych z systemami sterowania i pomiaru
K01 . . : . K K01
spoteczne uktadow ptynowych; uznaje znaczenie wiedzy -
w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma -,
. . TreSci programowe
zajec
Przeglad systemow sterowania i pomiaru stosowanych w nowoczesnych uktadach ptynowych.
Systemy sterowania stosowane w pneumatyce przemystowej. Systemy sterowania stosowane
w hydraulice silowej. Inteligentne systemy sterownia stosowane w ukladach pltynowych.
Metody tworzenia i testowania ukladow sterowania hydraulicznych i pneumatycznych.
Modelowanie systemow dynamicznych, modelowanie uktadow regulacji oraz zastosowania
wyktad . ; . . . ,
metod 1 $rodkow komputerowego wspomagania projektowania dla pltynowych systemow
sterowania. Mikroprocesorowe systemy pomiarowe stosowane w urzadzeniach i ukladach
plynowych. Przemystowe zastosowania systemow pomiarowych ukladéw plynowych -
przeglad rozwigzan. Rozwo6j zautomatyzowanych systeméw pomiarowych i diagnostycznych -
rozproszone systemy pomiarowe.
Regulator adaptacyjny dla systemu rzeczywistego serwonapgdu elektrohydraulicznego.
Regulator rozmyty dla systemu rzeczywistego serwonapedu elektropneumatycznego. Budowa
laboratorium | i konfigurowanie rzeczywistego systemu pomiarowego dla pomiaru przeptywu powietrza,
badanie wilasciwosci metrologicznych danych pomiarowych, wzorcowanie przetwornikow
pomiarowych, analiza widmowa sygnalu pomiarowego.
Projektowanie systemu sterowania dla manipulatora elektrohydraulicznego. Projektowanie
. systemu sterowania dla serwonapgdu elektrohydraulicznego. Projektowanie i1 badania systemow
projekt pomiarowych w uktadach oraz instalacjach pneumatycznych i hydraulicznych. Projektowanie
systemow bezpieczenstwa w uktadach ptynowych.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
WOl X
w02 X
W03 X
uo1 X
uo02 X X
uo3 X
K01 X

FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z ocenag Uzyskanie 50 pkt na 100 mozliwych z kolokwium..
Obecno$¢ na zajgciach. Uzyskanie co najmniej 50 pkt z kazdej
laboratorium zaliczenie z oceng wejsciowki. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich
sprawozdan.
projekt zaliczenie z oceng Zaliczenie zadan projektowych na 50 pkt na 100 mozliwych.

NAKEAD PRACY DOKTORANTA

Bilans punktow ECTS
Lp. Rodzaj aktywnosci Obciazenie doktoranta Jednostka
Y C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
10 10 10

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 h
Razem przy bezpoSrednim udziale nauczyciela

3. . s 36 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra doktorant uzyskuje

4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,4 ECTS
akademickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy doktoranta 14 h

6. Liczba punktéw E.CTSZ ktéra doktorant uzyskuje 0,6 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

7. 33 h
praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra doktorant uzyskuje

8. - 1.3 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

9. | Sumaryczne obcigzenie praca doktoranta 50 h

10. Punkty ECTS za modul 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obciqzenia studenta




LITERATURA

—_—

10.

1.

Beater P., Pneumatic Drives. System Design, Modelling and Control. Springer-Verlag, Berlin 2007.

Chapple P., Principles of hydraulic system design. Coxmoor Publishing Company, Oxford 2003.

Dindorf R. pod red.: Hydraulika i Pneumatyka. Podrecznik Akademicki. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce 2003.

Dindorf R. Wo$ P., Przetworniki i uktadu pomiarowe w systemach hydraulicznych i pneumatycznych.
Kielce: Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, 2014.

Dindorf R., Takosoglu J., Wo$ P., Bezpieczenstwo uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych, Kielce:
Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, 2018.

Dindorf R., Takosoglu J., Wos$ P., Development of pneumatic control systems, Kielce: Wydawnictwo
Politechnika Swigtokrzyska, 2017.

Dindorf R., Modelowanie i symulacja nieliniowych elementow i uktadow regulacji napedow ptynowych.
Monografia nr 44. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2004.

Dindorf R., Napedy plynowe. Podstawy teoretyczne i metody obliczania napgdow hydrostatycznych
i pneumatycznych. Podrecznik akademicki. Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, Kielce, 2009.
Dindorf R. Wos$ P., Development of hydraulic power systems, Kielce: Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, 2016.

Farrell J.A., Polycarpou M.M., Adaptive approximation based control: unifying neural, fuzzy and
traditional adaptive approximation approaches. J. Wiley, Hoboken, 2006.

Watton J., Fundamentals of Fluid Power Control. Cambridge University Press, Now York 2009.



