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OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 
 

Przynależność do bloku przedmiotów 
BLOK B – Zajęcia do wyboru z programu 
dyscypliny 

Status przedmiotu  Do wyboru 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie w planie studiów - semestr Semestr IV 

Wymagania wstępne  - 
Egzamin (TAK/NIE) Nie 

Liczba punktów ECTS 2 
 

Forma prowadzenia zajęć wykład ćwiczenia laboratorium projekt inne 

Liczba godzin w semestrze 30     
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza 

W01 
Ma zaawansowaną wiedzę o charakterze podstawowym  
z zakresu budowy i zasad oprogramowania systemów 
pomiarowych, związanych z obszarem prowadzonych badań. 

K_W01 

W02 

Zna podstawy teoretyczne i praktyczne, związane z obszarem 
prowadzonych badań, konieczne do modelowania oraz 
integracji systemów pomiarowych, zwłaszcza dla potrzeb 
unikalnych eksperymentów naukowych. 

K_W02 

Umiejętności 

U01 

Potrafi efektywnie pozyskiwać informacje związane  
z prawidłowym doborem elementów systemu pomiarowego 
oraz ich integracją w wybranym środowisku programistycznym 
z różnych źródeł, także w językach obcych, oraz dokonywać 
właściwej selekcji i interpretacji tych informacji. 

K_U01 

U02 

Potrafi planować i działać na rzecz własnego rozwoju, budować 
swój wizerunek naukowca, rozumie potrzebę ciągłego 
dokształcania się oraz podnoszenia kompetencji zawodowych  
i osobistych. 

K_U09 

Kompetencje 
społeczne 

K01 

Ma świadomość społecznej roli absolwenta szkoły doktorskiej; 
rozumie i odczuwa potrzebę zaangażowania się w kształcenie 
specjalistów w reprezentowanej dyscyplinie oraz innych 
działań na rzecz interesu publicznego, prowadzących  
do rozwoju społeczeństwa opartego na wiedzy. 

K_K03 

 
 
TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć 

Treści programowe 

wykład 

1. Konfiguracja i struktura systemu pomiarowego. Klasyfikacja systemów pomiarowych. 
Elementy wykonawcze systemu, organizacja transmisji informacji. 

2. Cyfrowe przyrządy systemowe (zasada cyfrowego pomiaru częstotliwości i czasu, 
częstościomierze i czasomierze cyfrowe, woltomierze cyfrowe napięć stałych 
i przemiennych, przetwarzanie rezystancji, pojemności i indukcyjności w przedział czasu, 
multimetry cyfrowe). 

3. Język programowania przyrządów pomiarowych – SCPI. 
4. Interfejs w systemie pomiarowym (klasyfikacja interfejsów, zasięg interfejsu, magistrala 

systemu interfejsu, rodzaje szyn, operacje logiczne na magistrali). 
5. Interfejsy szeregowe, bezprzewodowe, równoległe. Standard interfejsu IEC-625 

(organizacja systemu, struktura urządzenia IEC-625,kabel interfejsowy, wymagania 
techniczne magistrali IEC-625). 

6. Kasetowe i modułowe systemy pomiarowe. Standardy: PXI, VXI, LXI. 
7. Komputerowe karty pomiarowe. Wirtualne przyrządy pomiarowe. Oprogramowanie 

wirtualnych przyrządów pomiarowych. 
8. Środowisko programistyczne Labview. Tworzenie przyrządów wirtualnych i akwizycja 

danych pomiarowych w środowisku Labview. 
9. Oprogramowanie systemów pomiarowych w środowisku MATLAB/Simulink. 

10. Mikrosystemy pomiarowe. Urządzenia IoT. 
11. Prezentacja wybranego rozwiązania systemu pomiarowego do przeprowadzenia 

eksperymentów w obszarze prowadzonych badań 
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METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia  

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01   X   X 

W02   X   X 

U01      X 

U01      X 

K01   X   X 

 
 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną Kolokwium pisemne, przedstawienie prezentacji, dyskusja. 

 
 
NAKŁAD PRACY DOKTORANTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności Obciążenie doktoranta Jednostka 

1.  Udział w zajęciach zgodnie z planem studiów 
W C L P S 

h 
30     

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 5     h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego 35 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego 

1,4 ECTS 

5.  Liczba godzin samodzielnej pracy doktoranta 15 h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
w ramach samodzielnej pracy 0,6 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze 
praktycznym 0 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
w ramach zajęć o charakterze praktycznym 0,0 ECTS 

9.  Sumaryczne obciążenie pracą doktoranta 50 h 

10. 
Punkty ECTS za moduł 
1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 

2 ECTS 
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