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Przynależność do bloku przedmiotów 
BLOK B – Zajęcia do wyboru z programu 
dyscypliny 

Status przedmiotu  Do wyboru 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie w planie studiów - semestr Semestr VI 

Wymagania wstępne  - 
Egzamin (TAK/NIE) Nie 

Liczba punktów ECTS 2 
 

Forma prowadzenia zajęć wykład ćwiczenia laboratorium projekt inne 

Liczba godzin w semestrze 15 15    
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza 

W01 
Ma wiedzę nt. formułowania problemów optymalizacji, ich 
klasyfikacji oraz metod matematycznych, w tym numerycznych 
ich rozwiązywania.   

K_W01 

W02 
Ma wiedzę nt. zastosowania metod optymalizacji do 
rozwiązywania wybranych zagadnień technicznych, 
a w szczególności z zakresu  projektowania konstrukcji. 

K_W01 

W03 
Ma wiedzę nt. formułowania problemów identyfikacji oraz ich 
uwarunkowania.   

K_W01 

W04 
Ma wiedzę nt. zastosowania metod optymalizacji do 
rozwiązywania problemów identyfikacji  

K_W01 

Umiejętności 

U01 
Potrafi rozwiązywać różne typy zadań optymalizacji przy 
zastosowaniu metod analitycznych i graficznych  

K_U02 
K_U03 

U02 
Potrafi rozwiązywać różne typy zadań optymalizacji przy 
zastosowaniu narzędzi informatycznych 

K_U02 
K_U03 

U03 

Potrafi wykorzystać metody rozwiązywania problemów 
optymalizacji do analizy zagadnień technicznych, 
a w szczególności do projektowania konstrukcji oraz potrafi 
ocenić ich przydatność. 

K_U02 
K_U03 
K_U04 

U04 

Potrafi wykorzystać metody rozwiązywania problemów 
optymalizacji do analizy zagadnień identyfikacji oraz potrafi 
ocenić ich przydatność. Rozumie potrzebę ciągłego 
dokształcania się. 

K_U02 
K_U03 
K_U04 
K_U09 

Kompetencje 
społeczne 

K01 
Rozumie potrzebę stałego uzupełniania wiedzy dotyczącej 
optymalizacji i identyfikacji oraz oprogramowania służącego 
do rozwiązywania tych problemów. 

K_K01 

K02 
Ma świadomość ważności i racjonalności optymalizacji  
w rozwiązywaniu problemów technicznych oraz problemów  
z innych dziedzin.  

K_K02 
K_K03 
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TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć 

Treści programowe 

wykład 

1. Wiadomości ogólne, pojęcia podstawowe teorii optymalizacji, sposoby formułowania 
problemów optymalizacji, klasyfikacja problemów optymalizacji i zmiennych decyzyjnych. 

2. Pojęcia wrażliwości oraz hesjanu. Sformułowanie warunków koniecznych i warunków 
dostatecznych optymalności dla problemów optymalizacji bez ograniczeń. 

3. Sformułowanie warunków koniecznych optymalności dla problemów z ograniczeniami, 
mnożniki Lagrange’a, warunki optymalności Karusha-Kühna-Tuckera. Informacja 
o  problemach optymalizacji wielokryterialnej. 

4. Wybrane algorytmy poszukiwania minimum dla funkcji jednej zmiennej i dla funkcji wielu 
zmiennych przy braku ograniczeń. Algorytmy poszukiwania minimum dla problemów 
optymalizacji z ograniczeniami: metoda SIMPLEX, metody funkcji kary, metoda 
rzutowania gradientu. Informacja o algorytmach genetycznych. 

5. Pojęcie funkcjonału, pierwsza wariacja funkcjonału, równanie Eulera. Wybrane informacje 
o problemach optymalizacji dynamicznej. 

6. Klasyfikacja problemów identyfikacji. Etapy i przebieg identyfikacji parametrycznej. 
Modele regresyjne i metody regresji w identyfikacji.   

7. Problemy identyfikacji a problemy optymalizacji.  Dobre i złe uwarunkowanie problemów 
identyfikacji, wskaźnik uwarunkowania macierzy. Regularyzacja Tchonowa. 

8. Wybrane sformułowania problemów optymalizacji konstrukcji. Metody analizy 
wrażliwości, informacja na temat kodów komputerowych stosowanych w optymalnym 
projektowaniu. 

ćwiczenia 

1. Wyznaczanie minimów (maksimów) funkcji wielu zmiennych oraz rozwiązywanie zadań 
programowania liniowego wybranymi metodami analitycznymi i graficznymi. 

2. Rozwiązywanie zadań programowania nieliniowego wybranymi metodami analitycznymi 
bądź graficznymi. 

3. Wyznaczanie minimów (maksimów) funkcji wielu zmiennych oraz rozwiązywanie zadań 
programowania liniowego przy użyciu wybranego programu komputerowego np. Mathcad-
a lub MATLAB-a. 

4. Rozwiązywanie zadań programowania nieliniowego przy użyciu wybranego programu 
komputerowego np. Mathcad-a lub MATLAB-a. 

5. Identyfikacja parametrów obiektu na podstawie danych zebranych w wyniku pomiarów –
sformułowanie problemu i rozwiązanie przy użyciu wybranego programu komputerowego 
np. Mathcad-a lub MATLAB-a. 

6. Minimalizacja objętości materiału konstrukcji prętowej przy warunkach naprężeniowych 
i przemieszczeniowych – sformułowanie problemu i rozwiązanie przy użyciu wybranego 
programu komputerowego np. Mathcad-a lub MATLAB-a. 

7. Analiza wrażliwości wybranych wielkości kinematycznych w konstrukcjach prętowych 
przy użyciu wybranego programu komputerowego np. Mathcad-a lub MATLAB-a. 

8. Zajęcia zaliczeniowe – kolokwium zaliczeniowe, oddanie i obrona prac samodzielnych 
dotychczas niezakończonych. 
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METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia  

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01   X  X  

W02   X  X  

W03   X  X  

W04   X  X  

U01   X  X  

U02   X  X  

U03   X  X  

U04   X  X X 

K01   X  X X 

K02   X  X X 

 
 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną 
Uzyskanie co najmniej 50% punktów z kolokwium na ostatnim 
wykładzie lub z przygotowanego samodzielnie opracowania. 

ćwiczenia zaliczenie z oceną 
Wykonanie i oddanie wszystkich sprawozdań z wybranych zadań 

realizowanych samodzielnie lub w małych zespołach. Uzyskanie co 
najmniej 50% punktów ze sprawdzianów pisemnych i/lub ustnych. 
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NAKŁAD PRACY DOKTORANTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności Obciążenie doktoranta Jednostka 

1.  Udział w zajęciach zgodnie z planem studiów 
W C L P S 

h 
15 15    

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2 2    h 

3.  Razem przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego 34 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego 

1,4 ECTS 

5.  Liczba godzin samodzielnej pracy doktoranta 16 h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
w ramach samodzielnej pracy 0,6 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze 
praktycznym 25 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą doktorant uzyskuje 
w ramach zajęć o charakterze praktycznym 1,0 ECTS 

9.  Sumaryczne obciążenie pracą doktoranta 50 h 

10. 
Punkty ECTS za moduł 
1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 

2 ECTS 
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