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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do bloku przedmiotow g)];(c);;l]lsn; Zajecia do wyboru z programu
Status przedmiotu Do wyboru
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie studidw - semestr Semestr IV
Wymagania wstepne -
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 1
Forma prowadzenia zaje¢ wyklad ¢éwiczenia laboratoriu projekt inne

m

Liczba godzin w semestrze 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
. . i K W01
W01 | Zna pierwsza i druga zasad¢ termodynamiki K W02
W02 Zna réwnanie Clapeyrona, prawo Avogadro, przemiany gazu K W01
doskonatego, réwnania gazow rzeczywistych K W02
Wiedza W03 | Ma wiedzg z zakresu obiegdw termodynamicznych E—xgé
W04 Zna zasady modelowania sptywu powierzchniowego w K Wol1
zlewniach K W02
W05 Zna zasady projektowania obiektow infrastruktury podziemnej K W01
metodami modelowania komputerowego K W02
Potrafi wykona¢ bilanse energetyczne zgodnie z pierwsza K U001
Uo1 zasadg termodynamiki, a takze obliczenia zwigzane z K U002
przemianami gazowymi
Umiejetnosci Umie modelowac¢ sieci kanalizacyjne w programie SWMM K U0l
uo02
K U02
Uo3 Umie modelowa¢ obiekty zielonej infrastruktury w sieciach K U01
kanalizacyjnych K U002
Kompetencje KO1 Rozumie potrzeb¢ s$ledzenia i1 analizowania najnowszych K KOl
spoteczne osiagni¢¢ w obszarze termodynamiki i mechaniki ptynow -
TRESCI PROGRAMOWE
Forma .-
. Tresci programowe
zajec
1. Podstawowe definicje i1 pojgcia; wlasciwosci systemow termodynamicznych; uktady
zamknigte 1 otwarte; formy energii.
2. Pierwsza Zasada Termodynamiki dla uktadow otwartych i zamknigtych.
3. Rownanie Clapeyrona; prawo Avogadro; indywidualna i uniwersalna stata gazowa;
przemiany gazu doskonatego; rownania gazow rzeczywistych.
4. Obiegi termodynamiczne; druga zasada termodynamiki.
wyklad 5. Podstawy modelowania sptywu powierzchniowego w zlewniach.
6. Parametry dziatania sieci kanalizacyjnych i modelowanie ich warto$ci za pomocg programu
SWMM.
7. Projektowanie i ocena dzialania obiektow infrastruktury podziemnej (zbiorniki, przelewy
burzowe, osadniki itp.) metodami modelowania komputerowego.
8. Obiekty zielonej infrastruktury i ich modelowanie w sieciach kanalizacyjnych.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu Egzamin Egzamin

. Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny

Inne

Wwol1

o

w02

W03

Wwo04

W05

uo1

uo02

uo3
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FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajeé Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

NAKLEAD PRACY DOKTORANTA

Bilans punktow ECTS

Lp. Rodzaj aktywnosci Obciazenie doktoranta

Jednost
ka

W C L P

1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow
15

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2

Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela

akademickiego Y

Liczba punktow ECTS, ktéra doktorant uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 0,7
akademickiego

ECTS

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy doktoranta 8

Liczba punktéw ECTS, ktéra doktorant uzyskuje
w ramach samodzielnej pracy

0,3

ECTS

Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora doktorant uzyskuje
w ramach zajeé o charakterze praktycznym

0,0

ECTS

9. | Sumaryczne obciazenie praca doktoranta 25

Punkty ECTS za modul
1 punkt ECTS=25 godZzin obciqzenia studenta

10.

ECTS
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