@~ Politechnika Swietokrzyska

KARTA PRZEDMIOTU

SZKOLA DOKTORSKA

Kod przedmiotu

SD-09-IM-FR2

Nazwa przedmiotu

Wytrzymalo$¢ elementéw zawierajacych
szczelinopodobne defekty

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

The strength of components containing a crack-like
defects

Obowiazuje od roku akademickiego

2023/24

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Szkola Doktorska
Poziom ksztalcenia I1I stopien

Profil studiéw Ogolnoakademicki
Forma i tryb prowadzenia studiow Studia stacjonarne
Dyscyplina naukowa Inzynieria mechaniczna

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Technologii

Mechanicznej, WMiBM
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Thor Dzioba, prof. PSk
Zatwierdzit dr hab. inz. Lukasz Bak, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do bloku przedmiotow g)I’Js(c);;lll;n; Zajgcia do wyboru z programu
Status przedmiotu Do wyboru
Jezyk prowadzenia zajec Polski
Usytuowanie w planie studiow - semestr Semestr IV
Wymagania wstepne -
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyklad ¢wiczenia laboratorium projekt inne
Liczba godzin w semestrze 15 5 5 5




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma zaawansowang wiedz¢ na temat formulowania modelu
. . L ., K W01
WOo1 fizycznego ciala ze szczeling, transformacji pol naprgzen K W02
i odksztatcen w wierzchotku defektu lub pekniecia. -
W02 Posiada zaawansowang wiedz¢ na temat metod analizy K W01
wytrzymatos$ci elementow zawierajacych defekty i pgknigcia. K W02
Posiada zaawansowana wiedz¢ na temat zastosowania metod
W03 | wyznaczania charakterystyk wytrzymatosci i odpornosci na K_wol
Wiedza yznac charakierystyk WyHzymaloscl 1-odpornose K_W02
pekanie materiatow -
Posiada wiedzg na temat wpltywu warunkéw eksploatacji
, . gt K W01
W04 |elementow (zmgczenia, zakres temperatur) na wytrzymalosc K W02
elementow. -
. K W01
Ma zaawansowana wiedz¢ na temat metod numerycznych -
WO05 . . . ; . K W02
modelowania i analizy wytrzymato$ci elementow z defektami. K Wo3
Uo1 Potrafi opracowa¢ modele opisujace sposoby analizy K_U02
wytrzymatosci konkretnych elementow zawierajacych defekty. -
Umiejetnosci Potrafi przeprowadzi¢ niezb¢dne badania w celu wyznaczania
5. . . . K U03
uo02 charakterystyk wytrzymato$ci i odpornosci na pekanie materiatu K U08
oraz przeprowadzi¢ analize wytrzymatos$ci. -
Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich
K01 kompetencji zawodowych w zakresie analizy 1 badan K KO01
Kompetencje wytrzymatos$ci elementow.
spoteczne Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie aspekty oraz skutki K K03
K02 dziatalno$ci w obszarze bezpieczenstwa budowy i eksploatacji K K04
elementéw mechanicznych. -




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

TreSci programowe

wyktad

1. Wprowadzenie (przedmiot ,,Wytrzymato$¢ elementéw zawierajacych szczelino podobne
defekty”. Przyklady wystgpowania zniszczen awaryjnych. Modele analizy wytrzymatos$ci
elementoéw konstrukcyjnych wg FITNET).

2. Modele materiatu: liniowo sprezyste i sprezysto-plastyczne (liniowo-sprezyste i sprezysto-
plastyczne modele materiatu. Materiaty konstrukcyjne i typy pekania, ktore wystepuja w tych
materiatach. Wykresy jednoosiowego rozciaggania i podstawowe wielko$ci wyznaczane z
tych wykresow. Wykresy inzynierskie i rzeczywiste).

3. Rozktady naprgzen przed wierzcholkiem peknigcia w liniowo-sprezystych i sprezysto-
plastycznych materiatach (rozktady napr¢zen przed wierzchotkiem peknigcia w materiale
liniowo-sprezystym; wspotczynnik intensywnosci naprezen; kryterium pekania. Rozktady
naprezen przed wierzcholkiem pegknigcia w  materiale  sprezysto-plastycznym;
charakterystyki procesu pgkania plastycznego — catka J, rozwarcie wierzchotka pegknigcia;
kryterium pekania. Temperaturowe zaleznosci zmiany odpornos$ci na pgkanie; temperatura
przejscia krucho-plastycznego).

4. Eksperymentalne metody wyznaczania charakterystyk wytrzymatosci i odpornosci na
pekanie materialow (wyznaczanie charakterystyk wytrzymatosci na podstawie proby
jednoosiowego rozciggania; sporzadzanie rzeczywistych wykresOw  napre¢zenia-
odksztalcenia. Wyznaczanie krytycznej warto$ci wspotczynnika intensywnosci naprezen.
Metody wyznaczania krytycznych wartosci catki J i rozwarcia wierzchotka) peknigcia.

5. Temperaturowe zalezno$ci zmiany charakterystyk wytrzymato§ciowych i odpornosci na
pekanie (zmiana charakterystyk wytrzymato$ci od temperatury. Zmiana charakterystyk
odpornosci na pekanie od temperatury. Temperatura krucho-plastycznego przej$cia. Metody
sporzadzania krzywych przejscia krucho-plastycznego).

6. Metody oceny wytrzymatosci elementow wg FITNET (zasady analizy wytrzymatosci
elementu wg podejscia FAD i CDF procedury FITNET. Ocena na 1-3 poziomach. Ocena na
4-5 poziomach).

7. Metody oceny wytrzymalosci elementow wg FITNET (modelowanie defektow
rzeczywistych. Analiza wrazliwo$ci elementdw na zniszczenie pekaniem. Analiza w
warunkach pekania ciggliwego).

¢wiczenia

1. Wykonanie analizy wytrzymato$ci elementu (przeprowadzenie analizy wytrzymatosci
wybranych elementéw ze szczelinami wg procedury FAD FITNET na 1 poziomie).

2. Wykonanie analizy wytrzymatosci elementu (przeprowadzenie analizy wytrzymatosci
wybranych elementéw ze szczelinami wg procedury FAD FITNET na 3 poziomie).

3. Analiza wrazliwo$ci zwigzana ze wzrostem obcigzenia lub zwigkszeniem rozmiaru
peknigcia.

laboratorium

1. Wyznaczanie charakterystyk materialu na podstawie jednoosiowej proby rozciagania
(wyznaczanie charakterystyk materialu w przypadku wystgpowania wyraznej granicy
plastycznosci oraz w przypadku braku wystgpowania wyraznej granicy plastycznosci;
sporzadzanie rzeczywistych zaleznoSci naprezenie — odksztalcenie; wyznaczanie
wspotczynnika umocnienia materiatu).

2. Wyznaczanie krytycznej wartosci wspotczynnika intensywnosci napr¢zen
(wyznaczanie krytycznej warto§ci wspotczynnika intensywnosci naprezen sporzgdzanie
krzywych wzorcowych wg procedur MML).

3. Wyznaczanie krytycznej warto$ci catki J (wyznaczanie krytycznej wartosci catki J wg
procedury zmiany podatno$ci).

4. Wyznaczanie krytycznej warto$ci catki rozwarcia wierzchotka peknigcia (wyznaczanie
krytycznej warto§ci RWP wg procedury zmiany podatnosci).

inne
(seminarium)

Przedstawienie w postaci prezentacji wykonanych analiz wytrzymalosci wybranych elementow.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

Inne

wol

X

w02

w03

w04

W05

PR AR

uo1

uo02

K01

K02

R AR

FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . Lo .
. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.
¢wiczenia zaliczenie z oceng Sprawdzanie wykonania
laboratorium zaliczenie z ocena Sprawdzanie wykonania sprawozdania
inne . . L
. zaliczenie z ocena Referat na seminarium
(seminarium)




NAKLEAD PRACY DOKTORANTA

Bilans punktow ECTS
Lp. Rodzaj aktywnosci Obcigzenie doktoranta Jednostka
\W C L P
1. | Udziat w zajgciach zgodnie z planem studiow h
15 5 5
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. A 34 h
akademickiego
Liczba punktéow ECTS, ktéra doktorant uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,4 ECTS
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy doktoranta 16 h
6. Liczba punktow E.CTS3 ktora doktorant uzyskuje 0,6 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
7. 25 h
praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora doktorant uzyskuje
8. - 1,0 ECTS
w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie pracg doktoranta 50 h
10, Punkty ECTS za I‘IIOdl‘ll. 4 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obciqgzenia studenta
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