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Przynaleznos$¢ do bloku przedmiotéw g;;?;l]l}n; Zajgcia do wyboru z programu
Status przedmiotu Do wyboru
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie studiow - semestr Semestr VI
Wymagania wstgpne -
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyklad ¢wiczenia laboratorium projekt inne

Liczba godzin w semestrze 15

15




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria M Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
. . . K W01
WOl Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie przenikania ciepla. K W02
Ma zaawansowang wiedz¢ o charakterze podstawowym
wo2 | W zakresie rownan rozniczkowych przewodzenia ciepta K W01
w zebrach, ma wiedze w zakresie przewodzenia ciepla K W02
Wiedza w $ciankach z wewngtrznymi zrédtami.
Ma wiedz¢ w zakresie przewodzenia ciepta w stanie
. . . . . K W01
W03 nieustalonym, zna sposoby intensyfikacji wymiany ciepta przy K W02
wrzeniu. =
Ma wiedz¢ w zakresie konstrukcji, rodzajow i obliczen K Wol
Wwo04 S -
wymiennikow ciepla. K W02
. - S . K U01
Uo1 Potrafi wyznaczaé gesto$¢ strumienia ciepta dla ztozonych K Uo4
powierzchni wielowarstwowych. K U05
. , . ) K_U01
Umie wyznacza¢ rozkltad temperatur 1 przeprowadzié -
uo02 . . . . . . K U04
obliczenia dla powierzchni z wewngetrznym zrodtem ciepta. K U05
e o iy K_U01
Umiejetnosci U03 Umie oblicza¢ strumien ciepta w odniesieniu do zagadnien K Uo4
nieustalonej wymiany ciepta. K U05
, : . . K_U01
Uo4 Potrafi dobra¢ parownik, skraplacz, termosyfon i rurg ciepta dla K U04
wymaganego strumienia ciepta. K U05
- : o K_U01
uos Potrafi wyznaczy¢ powierzchni¢ wymiennika ciepta. K U04
Ko1 Ma s$wiadomo$¢ jaki wpltyw na $rodowisko naturalne ma K:KOI
ograniczenie strat ciepta. K K02
K02 Ma $wiadomos¢ koniecznosci projektowania K K01
Kompetencje wysokoefektywnych wymiennikow ciepta. K K02
spoleczne Ma $wiadomo$¢ konieczno$ci optymalizacji wymiennikéw K KOl
ciepta ze wzgledu na zmniejszenie zuzycie materialow i energii -
K03 . . . . K K02
do ich wytworzenia oraz przestrzegania zasad etyki -
. K K04
zawodowe;j. -
TRESCI PROGRAMOWE
Forma -
. . Tresci programowe
zajec
1. Analiza przenikania ciepla przez przegrody wielowarstwowe.
2. Rownania rozniczkowe przewodzenia ciepta w powierzchniach rozwinietych.
3. Przewodzenie ciepta w stanie ustalonym z wewnetrznymi zrédtami ciepta: ptyta
nieograniczona, ptaska $ciana, cylinder.
Kad 4. Analityczne metody rozwigzywania zagadnien nieustalonych p6l temperatury.
wy 5. Wymiana ciepta przy wrzeniu na powierzchniach strukturalnych.
6. Wymienniki ciepta do chtodzenia elementow i podzespotow elektronicznych. Termosyfony
i rury cieplne.
7. Wymienniki ciepta powierzchniowe — obliczanie powierzchni wymiennika za pomoca
$redniej roznicy temperatur ptyndw i pojecia sprawno$ci wymiennika.




Ztozona wymiana ciepta w uktadach o r6znej geometrii — obliczenia projektowe.
Obliczenia powierzchni uzebrowanych.

Obliczenia wymiany ciepta dla powierzchni z wewnetrznym Zrodlem ciepta.
Nieustalona wymiana ciepta — obliczenia wybranych elementéw instalacji.
Obliczenia i dobdr parownikow i skraplaczy.

Obliczenia termosyfonow i rur cieplnych.

Obliczenia i dobor nagrzewnic, chlodnic i rekuperatorow w uktadach instalacyjnych.

projekt

Nownmbkwb =

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu Egzamin Egzamin

. Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
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uos
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FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

projekt zaliczenie z oceng Oddanie i zaliczenie 7 projektow.




NAKLEAD PRACY DOKTORANTA

Bilans punktow ECTS
Lp. Rodzaj aktywnosci Obcigzenie doktoranta Jednostka
W C L P
1. | Udziat w zajgciach zgodnie z planem studiow h
15 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. . 34 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktéra doktorant uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,4 ECTS
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy doktoranta 16 h
6. Liczba punktow E‘CTS3 ktéra doktorant uzyskuje 0,6 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
7. 25 h
praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra doktorant uzyskuje
8. o 1,0 ECTS
w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca doktoranta 50 h
10, Punkty ECTS za I-nodl?l. A 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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