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Przynaleznos$¢ do bloku przedmiotow g;;(c);;l]l}n; Zajecia do wyboru z programu
Status przedmiotu Do wyboru
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
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Egzamin (TAK/NIE) Nie
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Forma prowadzenia zajeé wyklad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

Liczba godzin w semestrze 15

15




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna 1 rozumie zaawansowang wiedz¢ o charakterze
podstawowym dla dziedziny nauki inzynieryjno—techniczne
w01 . . K Wol1
oraz dyscyplin naukowych, zwigzanych z obszarem -
prowadzonych badan.
Wiedza Zna i rozumie $wiatowy dorobek obejmujacy podstawy
teoretyczne o charakterze szczegélowym, zwigzane z obszarem
WO03 | prowadzonych badan, ktorej zrodtem sa w szczegdlnosci K W02
publikacje o charakterze naukowym, obejmujace najnowsze
osiagnigcia nauki w obszarze prowadzonych badan.
Potrafi  efektywnie = pozyskiwa¢ informacje zwigzane
z dziatalno$ciag naukowa z roéznych zrddel, takze w jezykach
uo1 . A . It K U01
obcych, oraz dokonywaé wlasciwej selekcji i interpretacji tych -
informacji.
Umiejetnosci Potrafi definiowa¢ cel i przedmiot badan naukowych, stosowaé
tworczo metody, techniki 1 narzgdzia badawcze oraz
. s . g K U04
uo4 wyprowadza¢ wnioski na podstawie otrzymanych wynikéw. -
. . . . K U09
Ponadto rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sig¢ -
i planowania dziatan na rzecz wlasnego rozwoju.
Rozumie potrzeb¢ $ledzenia i1 analizowania najnowszych
osiagni¢¢ zwiagzanych z reprezentowana dyscypling naukowa
K01 oraz krytycznej oceny dorobku tej dyscypliny; uznaje znaczenie K K01
Kompetencje wiedzy W  rozwigzywaniu  problemow  poznawczych
spoteczne i praktycznych.
Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob niezalezny, kreatywny
K02 i przedsigbiorczy; przejawia inicjatywe¢ w kreowaniu nowych K K02
idei i poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma -
. TreSci programowe
zajec
Omowienie zakresu przedmiotu i zasad zaliczenia. Metodologia pracy naukowej. Metody
i techniki badawcze. Etapy procesu badawczego.
Planowanie eksperymentu. Wybrane aspekty modelowania i symulacji.
Przyrzady i uktady pomiarowe. Zagadnienia analizy statystycznych danych pomiarowych.
Niepewnos$ci pomiarowe przyrzadow i toréw pomiarowych.
Pomiary temperatury metodami kontaktowymi (czujniki termoelektryczne oraz
rezystancyjne) oraz metodami bezkontaktowymi (termografia w podczerwieni i termografia
ciektokrystaliczna). Analizy statystyczne wybranych zagadnien termometrycznych.
wyktad Wybrane przyrzady i uktady pomiarowe dotyczace przeptywu i cisnienia ptynu oraz

parametrow elektrycznych, analiza bledow pomiarowych. Modelowanie matematyczne
zagadnien wymiany ciepta podczas przeptywu ptynu.

Pomiary wibroakustyczne wlasciwos$ci mechanicznych. Budowa ultradzwickowego toru
pomiarowego. Budowa przetwornikéw ultradzwickowych klasycznych i typu MEMS,
materialy piezoelektryczne. Metody analiz czestotliwosciowych.

Pomiary hatasu. Parametry propagacji fal akustycznych, widmo akustyczne. Budowa
mikrofondéw. Arytmetyka decybelowa.

Uzupelniajace zagadnienia dotyczace przedmiotu wyktadowego. Zaliczenie.




laboratorium

PHRNAIN A

Wprowadzenie do zagadnien analizy statystycznych danych pomiarowych. Niepewnosci
pomiarowe. Tory pomiarowe.

Pomiary temperatury metoda kontaktowa z wykorzystaniem termoelementéw roéznych
typOw wraz z opracowaniem i analizg danych.

Pomiary temperatury metoda bezkontaktowa — termografia w podczerwieni (pomiary
z wykorzystaniem kamery termowizyjnej i pirometru) oraz metody termografii
ciektokrystalicznej wraz z opracowaniem i analizg danych.

Pomiary przeptywu i ci$nienia ptynu wraz z opracowaniem i analizg danych.

Pomiary hatasu drogowego. Analiza uzyskanych wynikow pomiarow.

Pomiary i analiza hatasu na stanowisku pracy, wyznaczenie zawodowej ekspozycji na hatas.
Pomiar drgan maszyny. Analiza uzyskanych wynikow pomiarow.

Zaliczenie.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w01 X X
wo03 X X
uo1 X X
uo4 X X X
K01 X
K02 X

FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

F;::J:gléa Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie 51% punktow z kolokwium koncowego
laboratorium zaliczenie z ocena Uzyskanie 51% z oddanych sprawozdan z poszczegolnych
laboratoriow




NAKLEAD PRACY DOKTORANTA

Bilans punktow ECTS
Lp. Rodzaj aktywnosci Obcigzenie doktoranta Jednostka
Y C L P
1. | Udziat w zajgciach zgodnie z planem studiow h
15 15

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 3 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela

3. . s 35 h
akademickiego
Liczba punktéow ECTS, ktéra doktorant uzyskuje

4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,4 ECTS
akademickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy doktoranta 15 h

6. Liczba punktow E.CTS3 ktora doktorant uzyskuje 0,6 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

7. 25 h
praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora doktorant uzyskuje

8. .y 1,0 ECTS
w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym

9. | Sumaryczne obciazenie praca doktoranta 50 h

10, Punkty ECTS za I‘IIOdl‘ll. 4 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obciqgzenia studenta
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